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Предстоящий ХХУ! съезд КПСС совет- 
скме июдм готовятся встретить новыми 
трудовыми подаркамым. 

Успешно трудится в завершающем год] 
лятилетим коллектив шяуняйского теле- 
визномного завода. Продукцию этого пред- 
прмитмя — студийную аппаратуру м пере- 
демжные теловызмониые стенымм — мож 
но эстретыть на ммогмх темецентрах стра- 
ны. Пояльзуютса попуяирностью у теле- 
зрителей цзетные м черно-белые темеви- 
зоры маркм «Таурас». 

На заводе широкое резимтме получияо 
соцмалистическое  сорезнозанме,  цене- 
маправлемно ведется борьбе за качество 
выпускоемой продукциым. Все эте позволи- 
ло коллектыву успешно зыполнить почет- 
ный м очень отватствемный заказ: для 
Олимпийского  телевизмомного  радмо- 
комплекса  мэготовлено оборудование 
восемнадцати алпаратно-программных 
блоков м сорок передемжных телевмзмон- 
ных станций ПТС-ЦТ. В этом году завод на- 
чая выпуск усовершенствованной модели 
цветного телезмзора «Таурас-722» с квазм- 
сенсорным сеяектором нанелое. 

Коллектив предпрмятия по праву гордит- 
ся своммм передовмыкамы производства, 
ударимкамм труда, рацмонаямзаторамм. 
Это омм аносят весомый вклад в повыше- 
нме качества выпускаемой  продукщмм, 
в высокме (более десятм процемтов в год) 
темпы роста промзаодительмостм труда. 

В этом номере мы пубямкуем фото- 
репортаж нашего корреспондента М. Аму- 
чмна с шяулайского телезмзмонного за- 
вода, холпектме моторого соревнуется 
за достойную встречу ХХ\У! съезда КПСС 

Коммунист Йомас Аугмс (фото 1] — ре- 
гулимровщмк в цехе, где создается студмй- 
мая аппаратура дяя телецентров страны. 
Лмычный пятилетний план он выпонния 38 
три с половиной года. 

Сборку цветного телевмызорв  «Тву- 
рас-722» ведет ударных коммунистическо- 
го труда. победитель социалистического 
соревмоваммя по итогам 1979 года Утакис 
Ромуальдас (фото 2). 

Передемживя телевизионная  станцыв 
ПТС-ЦТ выставлена не сомскаиме государ- 
ствениого Знака качества. На фото 3 — 
режиссерский мульт этой стамцим. 

бысоким качеством м надежностью ©от- 
личаются изделия, монтьж которых яедет 
делегат ХХ\У съезда КПСС Раиса Шишлене 
(фото 4}. 5е труд отмечен орденом Тру- 
довой Славы |!| степенм. 

Нимакме деффекты не укроются от 
внимательных глаз членов поста качества 
Надежды Ямутите, Нмеле Юозайтите, Тра- 
жммы Нормантеме м Лаймы Юозанайтите 
(фото $5]. 

Просторны м светлы цехм из заводе. 
На фото 6 — цех студийной аппаратуры. 

Ада Зубимайте — одна мз лучших мом- 
тажимнц завода, работает на конвеере, где 
делают платы для темезизоров (фото 7}. 
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це, в условмях научно-технической революцим все 

более. заметное место в массовом физкультурном 
движеним занимают технические и военно-прикледные 
инды спорта, которые с наждым годом завоевывают все 
большую популярность в нешей стране. Как показывает 
жизнь, массовое участие молодежи в этих выдах спорта 
не только закаляет ее физически, вырабатывает у нее высо- 
кие волевью и моральные качества, но и способствует раз. 
вытию технической мысли, прывивает любовь к текмике, 
уменме мастерски владеть ею. 

Кроме того, увлечение молодежи и подростков техни- 
ческмм спортом в широких масштабах является одним мз 
важных средств коммунистического м патриотического вос- 
питания молодежи, помогает мемболее эффективно решать 
одну мз важнейших комплексных проблем — объединение 
в единый неразрышный процесс военно-патриотического 
воспитания и военно-текнического обучения подрастающе- 
го поколения гриждан нашей страны. 

Центральный комитет КПСС п своем Постановленим 
«© дальнейшем улучшении. идеологической, политико- 
зеспитательной работы» поставил перед профсоюзами, 
комсомопом, спортивными органмзациями м ДОСААФ 
зздачу — принять дополнительные меры для подъема 
массового физкультурного движения, повышения спортив- 
ного мастерства, улучшения воспитательной работы среди 
физкультурников м спортеменов, усилить военно-патриоти- 
ческое воспитание молодежм, подготовку юношей к вомн- 
ской спужбе, 

Эти требования партым приобретают особое значенме 
сегодня, когда наша страна идет навстречу важнейшему 
событию в жизни советского народа — ХХУ! съезду КПСС. 
Подготовка к съезду должна способствовать глубокому 
зналмзу состояния работы по выполнению задач, стоящих 
перед нешим Обществом, устранению имеющикся недос- 
теткои и упущений, 

Коммунистическая партия уделяет огромное внимание 
разентмю спортивного демжения в стране, Это целиком 
м полностью относится и техническим и военно-приклад- 
ным вмдам спорта, в том чыеле и массовому радмоспорту, 
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ВЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО. ПОПУЛЯРНЫЙ 
АДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАВТСЯ С 19:14 ГОДА 


Орган Министерства связм СССР м Всесоюзного 
ордена Ленмна м ордена Красного Знамени 
добревопьного общества содействия 'армим, 


авмацим м флоту 
№ 8 1980 


АВГУСТ 
© Радно, 1980, № 8 


В современном развитом социалистическом общест. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 








Мы должны развивать традиционные м находить новые 
формы редиоспорта для более целенаправленного его 
использования в подготовке молодежм к высокопроизао- 
дительному труду м защите соцмалистической Родины, 
Решая задачи укрепленмя организационных начал радмо- 
спорта, повышения его массовости м направляя усилия на 
подъем мастерства радномногоборцев, «охотников на 
писи, редистов-скоростников, коротковолновиков м ультрв- 
коротковолновнков, мы обязаны все намечаемые м прово- 
димые мероприятия тесно увязывать с задачами усмлений 
военно-патриотмческого воспитания радмоспортеменов. 
Не просто любимое занятме, не спорт рады спорта, а спорт 
как подямнная школа военно-патриотической подготовки 
молодежным — с текмх м только с таких позиций необходимо 
рассматривать задачм дальнейшего развмтия радмоспор- 
те, 


В сферу воспитательного воздействыя радмоспорта св- 
тодня вовлечена большая часть юношей призывного м 
допризывного возраста, которым предстомт служить в 
Войсках связым, Радиотехнических войсках, оснащенных 
сложной современной текникой. Резерв, который готовит 
наше Общество для армин м флота, должен получмть 
ме только надежную техническую подготовну, но мн 
крепкую мдейную м военно-патриотическую закалку, 


Учебные организации ДОСААФ, федерации радмоспор.- 
та, спортивные клубы РТШ и ОТШ, спортмвно-технические 
клубы, проводя оборонно-массовую и спортивную работу, 
накопилм немалый опыт спортивной, мдейно-политической, 
морально-вопевой, пенхологической подготовки будущих 
вомнов. Одной из действенных форм такой работы ста- 
пм радмоэкспедиции, проводимые ФРС СССР, ЦРК СССР 
м журналом «Радмо» в рамках Всесоюзного похода ком. 
сомольцев м молодежи по местам революционной, боевой 
и трудовой славы советского народа. Например, в теченме 
шести месяцев 1979 м 1980 годов в мировом любительском 
а звучалм позывные редмоэкспедицим, посвященной 
110-й годовщине со дня рождения В. М. Ленина, Тысячи 
советских ‚ коротковолновмков работали с юбилейными 
станциямым, участвуя в радиосоревнованиях, посвященных 
знаменательной дате. 


Эта радноэкспедиция стала одним из важных спортив- 
ных м военно-латриотмческих мероприятий, проведенных 
нашим Обществом в ознаменование 110-й годовщины 
<© дня рожденмя В. М, Ленина, Она сыграла большую 
воспитательную роль. Комитетам ДОСААФ на местах 
необходимо шире пропагандировать такме мероприятия 
среди молодежи, организовывать коллектианые прослу- 
шивания работы специальных любительских радмостанций, 
рассматривая мх как одну из форм не только спортивной, 
но м военно-патриотической работы с молодежью. 


Как показывает опыт, радноэкспедицим, раднопереклич- 
им, эстафеты являются действенной м весьма эффективной 
формой спортманой м военно-патриотической работы. Они 
способствуют повышению активности молодежи и нан- 
более полно отвечают ее запросам. Об этом, в частности, 
симдетельствуют радиоперенличка м соревнования «Побе- 
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Генерал-полковник А, ОДИНЦОВ, 
первый заместитель 
председателя ЦК ДОСААФ СССР 


ЗЦАХКРОЬОВ 





да-3$», которые проходили в днм подготовки и празднова- 
ния 35-летия Победы советского народа над гитмеровской 
Германмей. 

«большое спасибо за организацию редмосоревновганий 
«Победа.35», — написали в своем письме операторы 
коллективной радиостанции первичной  ортанмзации 
ДОСААФ Новополоцкоге полнтехнического института. — 
С волнением слушелы радиоперекличку, провели опера- 
цию «Память», Совершили Фокод по партизанским тро- 
пам». 

Это — одно мз многочистенных писем-откликов на 
массовое мероприятие в радиоспорте, организованное 
в честь 35-летия Великой Победы, «Редноперекличка горо- 
дов-героев и редносоревнования «Победа-35» далм воз- 
межность тысячам молодых радиолюбмтелей которые 
работели на коллективных и индивидуальных редиостан- 
Циих, как бы прикоснуться к живой геромке Великой Оте. 
чественной войны, обменяться в эфире приветствмями 
с вомнамм-радиствми, сражавшимися на фронтах м в тылу 
врага. 

Трудне переоценить воспитательное значение участмя 
в военно-петрмотических мероприятиях оборонного о6- 
щества радмоспортсменов старшего помоления — бывших 

ронтовых радистов. Тысячи м тысячи воспитанников 

созомехмме сражались за Родину. 

М сегодня многие из ветеранов — в наших рядах, С мо. 
подым задором онм работают в нфире, в федерациях 
м секциях редиоспорта. Мх боевые дела, жизненный 
путь — это блестящий пример беззаветного служения 
Родмне, С таких, кам они, должна иделать жизнь» неша 
славная молодежь, 

К сожаленмю, далеко не всегде наши школы, клубы, 
федерации привлекают бывших фронтовиков м работе по 
военно-петриотическому воспитанию молодежи. А ведь 
герон — рядом, они среди нае, м нужно постоянно поминть, 
что мх воздействие на формирование моральных м волевых 
качеств будущих защитников Родины огромно. 

Не менее важно в воспитетельной работе опираться 
и на смлу примера сегодняшнего дня. Жизнь постоянно 
рождеет «героев нашего времени». Девиз «И в наши дим 
есть место подвмгу!» — это не только красивая фраза. 

Семьдесят шесть дней штурмовела вершину планеты 
Земля высокоширотная полярная эмспедиция газеты 
«Комсомольская правде». Дрейфующие льды, полярная 
вьюга, мороз, опасность, коварство Арктикм — ничто не 
могло остановить ее отважных участников, воспитанников 
комсомелв. и ДОСААФ. Среди тех, ито прокладывал 
первую в мстории лыжню от берегов СССР к Севернему 
полюсу, кто обеспечивал связью этот беспримерный поход, 
было восемь коротконолновиков-спортеменов. Вместе со 
всеми членами энспедицим за мужество м отвагу радисты 
награждены орденами и медалями Советского Союза. 

После возвращения в Моснву участники экспедиции 
провели огромную пропагандистскую работу. Состоялись 
десятки интереснейших м полезных встреч с рабочей, сту- 
денческой, школьной молодежью. Следует, однако, при- 
знать, что многие мэ ных, к сожелению, прошли мимо орга. 
низаций ДОСААФ, А ведь поход к Северному полюсу 
имел не только научное м спортивное значение. Его подго- 
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товка м проведение — это подлинная школа патриотизма 
м мужества,. морального, нравственного и пемхологическе- 
го воспитания молодого человека. 


Организациям ДОСААФ, спортивной общественности 
следует актменее м смелее вести помск «героев нашего 
времени». Мх пример, их ммена должны стать достоянием 
спортменой молодежи, 


Нужно шире и ярче популярмзмровать наших чемпионов. 
Еще очень редко в РТШ, ОТШ или СТК можне встретить 
стенды © матермелами о спортсменах, завоевавших пер. 
венство на международных, всесоюзных, респубимканских 
соревнованиях, не говоря уж © победителях состязаний 
областного, городского или рейонного масштаба, Нет 
таких стендов даже в столичном спортывно-техническом 
радмоклубе. А ведь Моские есть чем гордиться м в радмо- 
спорте. 


Упускают комитеты ДОСААФ, федерации радноспорта 
м такую важную форму популярмзации чемпмонов, как 
встречи молодежы © победителями соревнований, 

спомните, кам торжественно встречиют у нас хоккеомстов 
ипм гимнастов, воззращающихся на Родину © победой! 
Почему же нашим редноспортемены не удостаиваются 
этой чести! Почему, возвращаясь с медалями с между. 
народных соревнований, завоевав в трудных поединках 
добрую славу оборонному Обществу, стране, они подчас 
выглядят одинокими не шумных вокзалах м в аэропортах! 


Очень редко проводятся комитетеми ДОСААФ и вече- 
ра, на которых чемпионы Паромы, страны, респубпини 
моглм бы по-дущам поговорить © начинающими много’ 
борцами или «охотниками на лись, только пступеющими 
на спортивную дорогу, модепиться с нимм свомм опытом. 
Ведь сегодня путь на высшие ступени пьедестала почета 
требует упорного труда, высоких волевых м меральных 
кочеств, патриотического устремления, И уе, кто успешно 
прошел его, должны стать примером для молодежн, 


Формы идейно-политической м военно-патриотической 
работы среди редмоспортсменов имеют свом, присущие 
только мм черты. Взять, к примеру, коротковолновиков ^ 
и ультракоротковолновмков, Каждому, кто сегодня або- 
тает позывными советских любительских станций, пе 
существу, оказано огромное дотерме — право представи 
пать в мировом редмелюбительском эфире ИЕ великую 
Родину. Это очень почетно и ответственно, Нужно ли 
говорить, какое значение в этом случае приобретает ри’ 
боте по воспитанию у каждого радиоспортемена вктивной 
жизненной познцим, чувстве гордости за свое соцмалиетме 
ческое Отечестве, привмтме ему качеств стойкого бойца 
протми любых проявлений чуждой нам мдеологин. 


Мы по праву дорожим авторитетом, завоезанным совет- 
скими коротковолновмиеми средм редиолюбителей мира, 
Позывные  коротковолновиков старшего  покопения 
Э. Кренкеля, А. Камалягине, Н, Стромилова, Ж, Шишмоня. 
на, К. Шульгина, нак м нынешней плеяды ведущих спорт 
сменов — Л. Лебутмна, Г, Румянцева, В, Семенова м мнегих 
другых, симскали мировую славу советскому раднолюби. 
тельству. Редмоспортемены всек континентов знают, что 
позывные, начинающиеся с буквы «Ш», это —- гарантия 
спортивной честности, товарищеской солидарности, готов- 
ности на бескорыстную помощь, это — визитная карточка 
подлинного спортивного мастерства. 


Именно этм высокие принцмпы принесли заслуженную 
международную известность операторам коллективных 
редностанций первичной организацим ОСААФ Шяуляй- 
ского телевизнонного завода — ИК2ВА$, Тегенрогского 
радмотехнического мнститута — ЧКЕГАХ, Лмсмчанского 
шахтоуправления — УК5МАР и других. Эти же принципы 
лежали в основе добровольной редмовахты московского 
радиолюбителя Геннадия Шуленмна, 76 дней бессменно 
державшего связь с экспедицией «Комсомольской правды" 
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к Северному полюсу, м в основе бескорыстной дружеской 
помощи советских коротковолновиков К. Хачатурова нм 
В. Агабекога знаменитой экспедицим Тура Хейердала, 
обеспечившик надежную связь с ее радиостанцмей на 
протаженим всего перехода. На таких м подобных им 
фактах м должна строиться воспитательная работа с моло- 
дым поколенмем коротковолновмков. 


Вместе с тем комитеты ДОСААФ м радмолюбительская 
общественность не может проходить мимо случаев нару- 
шения наших нравственных м моральных норм. 

На протяженмм длительного времени, например, мешает 
делу нездоровая обстановка, сложившаяся в секциях 
коротких воли Ленинградской, Воронежской м Куйбышев- 
сной федераций радноспорта. Здесь бесконечные бесприн- 
цмпные споры оталекают общественные силы от главных 
вопросов оборонно-массовой работы. Много временм тра- 
тится на разборы сомнительных жалоб, взаимных обемне- 
нмй различных групп раднолюбителей. Это свидетельст- 
зует о слабости м недооценки воспитательной работы со 
стороны комитетов ДОСААФ м федераций редмоспорта. 

Несомненно, найдет шмрокую поддержиу решенме 
Федерацим радмоспорта СССР, лишившей раднолюбмтеля 
мз г. Кмрова В. Суворова его позывного — ИА4НМ. 
В погоне за рекордом и сомнительной мэвестностью он, 
работая мз Таллмиг в УКВ диапазоне, обманул свомх зару- 
бежных корреспондентов, сообщыв мм (чтобы увеличить 
расстоянме между станциями}, что находится... в г. Кирове. 
Недолго просуществовал мифический «европейский ре- 
корд дальности связи» — подлог был разоблачен, но еще 
не скоро сотрется пятно, которое легло на честь коллек- 
тива кмровскик радноспортсеменов. Областной комитет 
ДОСААФ обязан сделать мз этого факта серьезные выводы 
и глубоко разобраться в свомх просчетах в воспитательной 
работе. 

Немечая пути дальнейшего улучшения военно-патрмотн- 
ческого воспитания радноспорсменов, совершенствуя фор- 
мы мх мдейной м политической закалки, мы должны меко- 
дить из указаный партим о том, что в идейно-воспитатель- 
ной работе у нас еще немало слабостей м недостатков, 
причем весьма существенных. Главное состомт в том, что 
качество этой работы далеко не всегда отвечает запросам 
моподежи, в том числе м спортсменов. 

В своей идеологической, политико-воспитательной рабо- 
те мы не всегда в должной мере учитываем характер 
обострившейся борьбы на международной арене. Импе- 
риалмстическая пропаганда, с которой теперь открыто 
взаимодействует пропаганда пекинских шовинистов, непре- 
рывно ведет яростное наступление на умы советскых лю- 
дей, стремится с помощью самых мзощренных методов 
м современных техническмх средств, в том числе и широкой 
сети раднопередатчиков, отравить сознание трудящих- 
ся СССР, м прежде всего молодежи, клеветой на советскую 
действительность, очернить социализм, прмукрасить импе- 
рмализм, его грабительскую, бесчеловечную политику 
м практику. 

Вот почему одна мз главных задач организация ДОСААФ 
в мдейно-восимтательной работе среди спортсменов — 
помогать мм распозмавать всю фальшь этой клеветнмческой 
пропаганды. Наш долг, подчеркивается в Постановле- 
ним ЦК КПСС «О дальнейшем улучшеним идеологической, 
политмко-воспитательной работы», — противопоставить 
подрывной полмтической м мдеологической деятельносты 
классового протманмка, его злобной илевете на социализм 
непоколебимую сплоченность, могучее мдейное единство 
свомх рядов, глубокую убежденность м политическую 
бдительность каждого советского человека, его готовность 
защитить Родину, революционные завоевания социализма. 

Указанме партим по идеологическим вопросам — боевая 
программа для всех организаций нашего Общества в мх 
практмческой деятельностмы по мдейно-политическому 
м  зоенно-патрмотическому воспитанию — спортсменов 
ДОСААФ. 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 






ДВА ДНЯ НА ОКЧИА 


М. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ) 


омандировка затягива- 

лась, м передо мной 

открывалась не очень 

прмятная перспекти- 
ва — провести вне дома, в мало- 
знакомом городе два выходных 
дня. Чем бы их занять? 

Словно прочитав мом мыслы, 
Аркадый Низамов сказал: 

— Будет время, приходите к 
нам на ОКУЕАА. 

— Планируете что-либо! 

— Данет, ничего особенного. 
Просто надо антенну поднастро- 
ить, м так по мелочам кое-что... 

— Многме придут] 

— Как обычно, — все, кто 
свободен. 

Еще подходя к РТШ, я увмдел 
необычное для раннего суббот- 
него утра ожмеление: дверн 
школы былым открыты настежь, 
в глубыме гулкого коридора 
слышалнсь голоса. В помещении 
секциым радиоспорта (а надо 
сказать, что местным радио- 
спортсменам повезло — им от- 
велы в радмотехнической школе 
две комнаты) было трудно по- 
зернуться: собралось, навер- 
ное, человек двадцать. 

Я успел к началу: шло распре- 
деление обязанностей. Собрав- 
шинсь вокруг Низамова, радно- 
пюбмтелы внимательно слушали 
его указания. И вот уже на 
крышу, вооружиешись монтаж- 
нымм поясамн м слесарным 
мнструментом, двинулась ан- 
тенная бригада, несколько чело- 
зек взялысь за паяльныки м скло- 
нились над перевернутым вверх 
дном трансмвером, а девушкн 
занялнсь вычерчиванмем кеких- 
то днаграмм. 

Не нашлось конкретного дела 
лмшь  двомм:  пятимласснику 
Ромке м мне. Ромке, чтобы 
не путался под ногамы, далы 
радмостанцию Р-108. Он удобно 
устронлся с ней у окна, н тут 
же зазвенел его голосишко: 
«Всем на десяты метрах! Здесь 
Тюмень...» Я же, беседуя то 
с одним, то с другим, узнал 
много интересного об этом 
дружном коллективе. 

Радмостанция Тюменской РТШ 
ДОСААФ — ОКЯАА ведет 
свою историю с 1946 года. За 
это время проведено несколько 
десятков тысяч связей, подт- 
зерждены ОЯ-карточками 


218 стран м территорий мира, 
завоевано 82 диплома. Станцию 
возглавляет А. Х. Ниэвмов 
(ЧАН), мастер спорта СССР, 
тренер тюменских радноспортс- 
менов, сам участник практыче- 
сим всех международных м 
всесоюзных соревнований, пры- 
зер многих из ных. За несколько 
лет здесь только мастеров 
спорта подготовлено 6, да еще 
29 — кандидатов в мастера. Как 
часто бывает, станцмя стала 
центром ме только коротко- 
волновой связи, НО м радмоспор- 
та вообще. Здесь не стремятся 
к узкой спецмалызацыи, а, как 
правило, занимаются несколь- 
кими выдами спорта — скорост- 
ным приемом м передачей ра- 
дмограмм, радмомногоборьем, 
«охотой на лмс». 

— М в этом нет никакого 
протыворечия, — говорнт ма- 
стер спорта, электромонтер 
управленыя связм «Главтюмень- 
нефтегазаю Игорь Козлов 
(ЧАЗЬСМ).— Ведь многие виды 
радноспорта очень тесно связа- 
ны между собой. К примеру, 
что такое радмосвязь на КВ} 
Многим ли она отличается от 
скоростного приема м передачи 
радиограмм! 

— Вы имеете в выду телег- 
раф. А как же получившая ши- 
рокое , распространеные связь 
на 


— Я считаю, что подлинное 
операторское мастерство про- 
является лишь в работе телег- 
рафом. Только здесь можно 
понять «ито есть кток... 

Хотя мнение это, возможно, 
ми спорное — есть ведь м среди 
5$В-стов отличные операторы — 
я не стал переубеждать своего 
собеседника. Тем более, что 
сам отношу себя к привержен- 
цам телеграфа. 

А как приходят люды в радмо- 
спорт, что мх притягивает? На 
этот вопрос, наверное, лучше 
зсего ответят те, для кого 
поразившая нх когда-то роман- 
тнке любительского эфира не 
стала еще привычной. 

Евгеныя Кортусова, пергораз- 
рядница, монтер телеграфной 
станции: 

— Четыре года назад в пмо- 
нерлагере я увыдела, как охо- 
тятся на «лиси. Мне это понра- 
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вилось и послужило первым 
толчком. А потом... Очень хо- 
рошо, радушно встретили меня 
в РТШ. Может, без этого м не 
стала бы радноспортсменкой. 

Вмыктор Тимофеев (ЧАЯВО), 
студент Тюменского мндустри- 
ального миститута: 

— В радмоспорт попал благо- 
даря... маме. Она у меня био- 
лог, работает в Доме пмонеров. 
И меня туда прывела. Там-то 
я м увлекся радмотехникой. 

Виктор Иванов, дезятиклас- 
снмк: 

— Радмо занимаюсь второй 
год, после того, как ® школе 
была запись в радкотехнический 
кружок при областной СЮТ. 
С тех пор м полюбил радмо- 
спорт. 

Разные путы, разные мотивы 
прывелм мх в радмо. Но в итоге 
все встретились под госте- 
принмной крышей  УКЭАА. 
А ведь у многых есть свом ра- 
дностанцим, есть м другме 
коллектмыаки, скажем, УКУАВ 
в Доме пмонеров нли ОКЯГАЕ 
в индустриальном институте — 
вроде бы, более близкие террн- 
тормально. Так нет же, едут 
сюда, некоторые через весь 
город. В чем причина? 

— Этот вопрос, — говорит 
монтер связм «Запсибнефтегаз- 
строя», мастер спорта Сергей 
Кураш (до армим его позывной 
был ЧАЯВО),— надо разделить 
на два: почему так тянет мз дома 
в коллектна м почему — именно 
на ИКЯГААТ 

— Давайте разделым. 

— Прежде всего, в одиночку 


заниматься радмоспортом 
мнтересно. 

— Как так] 

— Сергей прав,— вступил в 
разговор начальник цеха связи 
«Главтюменьгеологим» Виктор 
Ермаков (ЧАЗГО).— Одни лю- 
ды — по характеру индиамдуа- 
листы, замкнутые. Другие — 
коллективисты. Для них общая 
радость — редость эдвойне. Так 
вот, большинство радмоспорт- 
сменов нменно такне. И как это 
в одмночку работать в эфире, 
когда не ‹с кем поделиться 
редостью, которую приносит 
связь с новой страной или удач- 
ное выступление в соревнова- 
ниях? 

— Ну, а почему тянет именно 
сюда, на УКУЕААТ 

— А разве Вы самм этого еще 
не понялы? 

Мом собеседныки былн правы. 
Последний зопрос я задал явно 
по мнерцим, заранее предвидя 
ответ. Ведь коллективная радмо- 
станция РТШ объединила силь- 
нейших коротковолновиков го- 
рода, наиболее инициативных 
радмоспортсменов, способных 
личным примером увлечь моло- 
дежь. И если приобщение к кол- 
лектнвному труду, общему со- 
переживанню успехов дейстен- 
тельно способно доставыть ра- 
дость, то, бесспорно, лмышь в та- 
мой атмосфере, атмосфере пол- 
ного единодушия и подлинного 
тозварнщества. 


А то, что я попал именно в 
такой коллектив, чувствовалось 
во эсем. Поннмалм здесь друг 
друга, что называется, с полу- 





Сибирь — Дальний Восток 


слова, работали споро, ловко. 
Когда же наступило время обе- 
да, девчата мигом ксоорудилию 
нмпровизированный стол, м ® 
общий «котел» посыпалась раз- 
нообразная снедь. Венчало за- 
столье чаепитне с домашним 
печеньем, вареньем и большу- 
щим тортом... 

Блызился вечер. Закончить 
все дела на крыше до наступле- 
нмя сумерек не удалось. 

— Значит, в воскресенье сно- 
ва «больцшюй сбор» 

— Обязательно! Но дело не 
тольио в антенне. У нас выход- 
ные — что-то вроде «клубных 
дней», собираемся м по делу 
м просто так. 

— А как же дом, семья? 

— Так, бывает, н всей семьей 
прыходят! 

Поначалу я принял это за шут- 
ку. Но на следующее утро обна- 
ружыл на УКУЕАА... в полном 
составе семью Клоковых (она 
недавно приехала в родной го- 
род с БАМа). Пока Мнханл Кло- 
ков трудился вместе с другимн 
ребятами над антенной, жен- 
ская половинв коллектива помо- 
гала Ларисе Клоковой возиться 
с Клоковым-младшим. 

— Смотры, смотри! — приго- 
варнвала молодая мама.— На- 
бирайся опыта, скоро вместе 
будем работать в эфире! 

И в воскресенье на станцим 
было полно народу. Признаться, 
с этым я встретился впервые. 
Забежать в РТШ, поделать что- 
нибудь час-другой — еще куда 
нм шло, но провести на станции 
целиком два выходных дня... 





Как дома-то хоть к этому отно- 
сятся? 

Братья Лыжины: 

— А что, урокм сделалм, ро- 
дителны не возражают, ведь 
здесь мы заняты делом. 

Любовь Ваганова, радноопе- 
ратор «Запсибнефтегазстроя»: 

— Мом домашние знают, что 
м для работы, н для дальнейшей 
учебы (собмраюсь поступать 
в техникум связи) я приобрету 
здесь много полезных знаний. 


Конечно, молодежи проще. 
А женатые, семейные люди? 
Спрашиваю: 


— Жены-то ворча?] 

Ответыли дружно: 

— Прнучилн постепенно. Хо- 
тя, конечно, Мише Клокову по- 
везло больше всех... 

В воскресенье закончили всё, 
что намечалм сделать. Посидели 
еще, поговорнлы о том, о сём, 
постепенно разошлись. 

— Вот теперь нам никто ме- 
шать не будет,— сказал Арка- 
дий.— Одну только минутку, 
позвоню жене и буду готов от- 
эетить на Ваши вопросы. 

Снова раскрыт блокнот, взята 
на изготовку авторучка. И тут 
оказалось, что вопросов-то нет. 
И так все было ясно... 

Когда я покидал Тюменскую 
РТШ, в засмневшюм небе уже 
появились первые звезды. Два 
дня промелькнулм незаметно. 
Кажется, первый раз в жизни 
я не сожалел, что выходные 
пришлось провестмы в команди- 
ровке. 


Тюмень— Москва 


С ‘увлечением занимаются 


радноспортом юноши м девуш- 
км Липецка. Средм них — учени- 
ца 40-го мласса 47-Й средней 
школы Светлана Коробова м ст/- 
дент Липецкого государствен- 
ного педагогического миститута 
Мгорь Мазаев. Уже несколько 
лет они яеляются операторами 
коллективной радностанцим Лы- 
пецкой объедннениой  техии- 
ческой шиолы ДОСААФ 
(ИКЗСА7]. За это время они 
провелм тысвчы связей с совет- 
скмммы м зарубежными радмо- 
любитеявмм. 


Фото В. Борисова 








В последние годы не было, по- 
жалум, ни одного постановления 
ЦК ДОСААФ СССР о развитии 
технических м военно-прикладных 
видов спорта, в котором бы ни го- 
вормлось о необходимости разви- 
тия раднолюбительства в школах. 
Об этом четко и ясно записано и 
в решениях УП съезда ДОСААФ). 
По этому поводу принимались 
также совместные решения 
ЦК ДОСААФ СССР, ВЦСПС, 
ЦК ВЛКСМ, Министерства просве- 
щения СССР. И все же проблема 
до сих пор не решена. В Россми- 
ском Федерации, например, толь- 
ко 4 процента школьников охва- 
чены военно-техническими вида- 
ми спорта, а радиоспортом — 
всего доли процента. Примерно 
лишь в двух из ста школ внешколь- 
ных учреждении и ПТУ страны 
имеются коллективные радностан- 
ции, В общем, для основном мас- 
сы нашем детворы еще далеко не 
наступил «золотои век» радио- 
электроники. 

Дело, однако, 


резко меняется 
к лучшему, если в школе появляет- 


ся энтузиаст радиотехники, ини- 
циативный человек. Вокруг него 
непременно объединяется кол- 
лектив увлеченных м любознатель- 
ных ребят м девчат, для которых 
пробужденный интерес к радио 
часто становится началом большо- 
го пути в науку и технику. 
Публикуемым здесь очерк — 
лишнее доказательство этому. Все, 
что сделано и делается в ленин- 
градском школе, наверняка под- 
силу м другим. Главное — ини- 
циатива! А труд, затраченный на 
помски аппаратуры и организа- 
цию коллектива, с лихвои окупится, 
когда загорится восторженныи 
огонек в глазах юных операторов, 
проведших первые О5О со своен 
школьной радиостанции. 





6, АНДРЕЕВ 


эд Финским заливом занимелась 

утренняя заря, когда два мор- 

ских япа под парусами вышли 
из Невы и взяли курс на Кронштадт — 
отряд юных следопытов пмонерского 
лагеря «Авроровец» отправился к мо- 
рякам Краснознаменной крепости, На 
головной шлюпке находился командир 
перехода — преподаватель физики 
160-й средней школы Красногвардей- 
ского района Ленинграда Константин 
Яковлевич Левин. Под его руководст- 
вом на шлюпках установыли апперату- 
ру для поддержания громкоговорящей 
связи, Школьники по очереды вели об- 
мен между ялами и катером, сопро- 
вождающим энспедицию, Левин с удо- 
вольствием наблюдал, как уверенно 
ребята — операторы школьной кол- 
пективной радностанции == включили 
аппаратуру и передавали сообщения. 
Пригодились, значит, упорные занятия 
м тренировки, проводившиеся еще в 
лагере, 

Когда экспедиция прошла полпути, 
Левин взял микрофон! 

— Внимание! — зазвучал его голос 
над заливом. — Проходим места минув- 
ших боев, Здесь моряки-радисты Крас- 
нознаменного Балтийского флота в го- 
ды Великой Отечественной войны про- 
явили мужество, отвагу и высокое всин- 
ское мастерство.., 

Из бесед, проведенных Левиным на- 
кенуне в лагере, юные участники по- 
хода многое узнали о боевых делах 
радистов-балтийцев, И теперь они с 
интересом оглядывали залив, качаю- 
щиеся на волнах бум, видневшийся 
вдали маяк. Вот здесь совершила под- 
виг группа связистов под руководст- 
пом стершины 1-Й статьи М. Васина, 
Ночью, высадившись на затопленный 
вблизи занятого фашистами берега 
пароход, онм длительное время по ра- 
дио передавали в Кронштадт данные 
© расположении артиллерии, скопле- 
нмях живой силы и техники противни- 
ка. Кронштадтские форты били мет- 
ким огнем, Они нанесли тогда врагу 
большые потери... 

Прибыв в Кронштадт, ребята посе- 
тили музей великого русского учено- 
го, изобретателя радио А. С. Попова, 
В музее истории крепости им расска- 
зали о революционных и боевых тра- 
дициях кронштадтских связистов, их 
подвигах в дни Октябрьской  социа- 
листической революции 1917 года, в 
годы гражданской и Великой Отечест- 
венной войн, А потом была встреча 
< военными радистами — снайперами 
эфира боевого корабля, от которых 
оным узнали много интересного о роли 
радио на современном флоте. Моря- 


ки были приятно удивлены знаниями 
школьников в радиоделе. 
— Спасибо за подготовку достой- 


ной смены, — пожал руку Левину ко- 


мандир корабля.— Так держать! 

Двадцать лет назад демобилизован- 
ный военный моряк-связист Левин при- 
шел учительствовать в 160-ю школу. 
Молодой педагог пытливо присматри- 
вался к работе опытного преподава- 
теля физики. Владимира Николаевича 
Пенкратовича, у которого и успевае- 
мость, и дисциплина учеников были 
особенно высокими. А секрет состоял 
в том, что Пэнкратович сумел увлечь 
многих ребят радиолюбительством. 
Занятия на коллективной станции вос- 
питывалы у школьников не только це- 
пеустремленность, умение ценить вре- 
мя но и помогали глубже освоить 
предмет. По совету Панкратовыча Ле- 
вин, основательно  подготовившись, 
получил личный позывной (КАТАСР), 
в вскоре — возглавил коллективную 
станцию. 


Преподаватель физики К, Я. Левии 
школьной мастерской, 
- Фото М, Шереповв 





РАДИО № 8, 1960 г. Ф 


У ПЕРЕДАТЧИКА - - 





“ 


& ь 


= 


Много времени и душевного тепла 
отдел коммунист Левин школьной ра- 
диостанции, Почти ежедневно, до позд- 
него вечера, он занимался с ребята- 
ми, привлекал к работе на станции всё 
новых м новых учеников. И вот резуль- 
тат: за двадцать лет на школьной ра- 
диостанции ИК1ВОМ подготовлено свы- 
ше двухсот операторов, мз них моч- 
ти 50 юношей, которые, будучи при- 
званными в ряды Вооруженных Сил, 
спужилн радистами, Они несли воин- 
скую службу отлично — 06 этом сви- 
детельствовели знаки классных специа- 
листов, сверкавшие на грудм солдат 
и сержентов, когда они навещали род- 
ную школу, коллективную радностан- 
цию. Многим редиолюбителям радио- 
спорт помог иэбрать профессию, свя- 
занную с редис, Игорь Снегирев, на- 
пример, после школы поступил в 
высшее военное училище связи м сей- 
час служит на флоте. Пятеро бывших 
операторов УК1ВОМ успешно окончи- 
ли высшие учебные заведения, а 


Нв школьней радмостаиции УК1ВОМ. 
У микрофона — Михамя Осипов, 


и ато”. 


$ РАДИО М в, 1980 г, 





впоследствии — стали кандидатами 
наук. 

Некоторые выпускники школы, при- 
общившиеся к радиолюбительству на 
коллективной станции, теперь имеют 
свом позывные, с увлечением занима- 
ются радиоспортом. Среди них — 
А. Куксов (КА!АВЕ), С. Дернов 
(КА1А\У$), Ю. Лулаков (ВАТАЕНУ и 
другие. Многие работают радиомон- 
тежникемн, радистами на предприя- 
тиях. Немало воспитанников Левина 
стали организаторами и руководите- 
лями редиокружков им коллективных 
любительских радиостанций э первич- 
ных организациях ДОСААФ на пред- 
приятиях города м области. 

Зе двадцать лет на УК1ВОМ проведе- 
но около 30 тысяч @$О, Коллектив 
операторов участвовал во многих со- 
ревнованиях, дважды одерживал по- 
беду на первенстве СССР. В ‘его акти- 
ве — свыше полусотны дипломов и 
грамот. За успехи в соревнованиях и 
в подготовке спортсменов коллектив- 
ная радиостанция награждена кубком 
Ленинградского городского комитета 
ДОСААФ. 

Юные операторы занимаются и кон- 
струнрованием. Это их руками собраны 
передатчики и приемники для школь- 
мой огздиостанции| Это они из списан- 





ной аппаратуры собрали шесть пере- 
носных раций, которые теперь исполь- 
зуются в шлюпочных походах, при 
участни в военно-патриотической игре 
«Зарницаю! 

Работа на коллективной редностан- 
ции способствует повышению у школь- 
ников интереса к более глубокому изу- 
чению физики, иностранных языков, 
географии, Как празило, Юные радио“ 
любители — отличники учебы, А сколь- 
ко трудных подростков школьная кол- 
лективка отилекла ст бездумного улич- 
ного времяпровождения! Так было с 
Рубеном Мирзояном. Левин пригла- 
сил его на радиостанцию, познакомил 
с радиолюбителями. Паренек замнте- 
ресовался аппаратурой, стал участво- 
вать в работе станции и вскоре полу- 
чил позывной наблюдателя, Он и учить- 
ся стал лучше. Сейчас Рубен служит 
радистом в армии, В пысьме к Левыну 
он тепло вспоминает коллектив школь- 
ной радиостанции, 

В воспитательной работе у Левина 
много помощников, В их числе м те, 
кто, онончиа школу, не порвел связи 
с ве радиостанцией, Сергей Гуров, ма- 
пример, уже окончил инстытут, стал 
инженером по радиотекнике, но часто 
приходит на станцию, передает ребя- 
тем свой опыт. 

Здесь уделяется большое внимание 
пропаганде истории и достижений со- 
ветского радио, «Ленин и радио» — 
тема бесед Левина со своими воспи- 
танниками, проводившихся а этом го- 
ду в честь 110-Й годовщины со дня 
рождения В, И. Ленина. Ребята побы- 
вали на крейсере «Аврора», осмотре- 
ли историческую радиорубку, из ко- 
торой 25 октября 1917 года было пе- 
редано написанное В, И, Лениным воз- 
звание «К гражданам России», В шко- 
ле регулярно проводятся встречи с 
ветеранами Великой Отечественной 
эойны, Особенно много таких встреч 
было в нынешнем году, когда в 35-Й 
раз отмечался Праздник Победы, 

В заключение хотелось бы отметить, 
что успехи в работе радиостанции во 
многом объясняются постоянной за- 
ботой и вниманием к юным рэдиолю- 
бителям со стороны директора шко- 
лы М. С. Ольшанского. Ребятам эдесь 
созданы все условия для занятий ра- 
диоспортом и любительским конструн- 
рованием, 

„Сегодня на радиостанции особен- 
но оживленно. Сюда на свовобразную 
экскурсию пришла группа шестиклас- 
сников, Юные операторы Михаил Оси- 
пов и Сергей Архипов старательно 
объясняют им принцип действия ап- 
паратуры, демонстрируют работу в 
эфире. Константин Яковлевич Левин 
видит, с каким интересом следят но- 
вички за работой своих товарищей, 
«Будут работать на коллективке,— ре- 
шает он.— Непременно будут!» 


Пенинград — Москва 


Письмо позвало . 
в дорогу 


ЗДРАВСТВУЙ, 
РАДИОКЛУБ 
В РОССОШИ! 


огда мы, корреспонденты жур- 
нала «Радио», ранним утром 


прмехали в Россошь — районный 
центр Воронежской области, город на- 
чинал свой обычный трудовой день. 
Обычный для россошанцев — стронте- 
лей, рабочмых завода, служащих, учите- 
лей, и необычный — для А. Коробейнн- 
ка м В. Волошина, страстных энтузма- 
стов-раднолюбителей. В тот день они 
встретили нас на перроне вокзала, 
полные надежд на действенную по- 
мощь редакции в организации радио- 
клуба. «Вы наша последняя надежда. 
Помогите нам, м Вам скажут спасибо 
сотни радиолюбителей нашего района 
и тысячи, которые придут в наш клуб в 
будущем», — это строки мз письма в ре- 
дакцию молодого рабочего раднолю- 
бителя Виктора Волошина. И нам пред- 
стояло разобраться в том, почему нет 
в Россоши радиоклуба. 


— Желающих заниматьси радно- 
спортом в нашем городе много, — рас- 
сказывал нам Виктор,— только в эфи- 
ре работают несколько десятков че- 
ловек. Но все они разобщены, нет по- 
мещения. 

Куда только ны обращались радмно- 
любители, полномочным представи- 
телем которых немзменно был Воло- 
Шин — энергичный, целеустремлен- 
ный юноша, готовый радм любимого 
дела и ав огомь м в воду». Но все без 
толку. ь 


Понятно, что первой инстанцыей, ку- 
да направились борцы за радмоклуб, 
был районный комитет ДОСААФ. Пер- 
вой м, как должно было быть по ло- 
гике вещей, последней. Ведь одной 
мз главных задач организаций 
ДОСААФ является вовлечение шыро- 
ких масс молодежиы в занятия военно- 
техническимм видамы спорта. А в дан- 


ном случае м вовлекать-то не требо- 
валось, надо было только посодейст- 
вовать и помочь. Однако председатель 
райкома И. С. Таранов ограничился со- 
зетамм м разговорами. Мысль о воз- 
можности приютить в стенах райкома 
радмоклуб хотя бы временно, чтобы 
не погас огонек увлеченности я эн- 
тузиастах, ему м в голову не пришла. 
Проще было сослаться на тесноту и 
эварийное состояние здания и тем от- 
махнуться от радиолюбителей. 

На ранонной конференции 
ДОСААФ, где можно м нужно было 
поднять вопрос о созданми клуба, — 
та^ были представители обкома 
ДОСААФ, гороно, горисполкома — Тэ- 
ранов не счел даже нужным упомя- 
нуть об этом в докладе, а представи- 
телю радиолюбителей — старейшему 
коротковолновику Россошым А. В. Ко- 
робейныку просто не дали слова. 

Как же так, удивились мы, после 
УПТ съезда ДОСААФ прошло более 
трех лет, а в Россошм будто и не знают 
об одном мз его главных требованый — 
всемерно поддерживать инициативу 
м самодеятельность широких — масс 
спортсменов, содействовать резвитню 
радиолюбительства. 


После неудачи на районной конфе- 
ренции ДОСААФ Виктор Волошин м 
Александр Владимирович Коробейник 
продолжали действовать. Советом м 
делом им помогали и другие радио- 
любители. Вступнли в переговоры с дн- 
ректором станции юных техников 
В. Г. Поповым, но общего языка с ним 
не нашли. Обратились за помощью в 
городской узел связм. Думалы, там-то 
поймут, как необходимо организовать 
радиолюбителей города, а значит, м 
помогут. Но... надежды оказалысь на- 
праснымм. Писали в областной комитет 
ДОСААФ — пмсьмо осталось без от- 
вета, потом — в местную газету «За 
мзобылие» — статью не напечатали. 
Попробовали обратиться в гориспол- 
ком. Там разговор был коротким: «Нет 
у нас в городе помещения под радио- 
клуб и в ближейшее время не будет». 

Но радиолюбителы и тогда не сло- 
жили рукм. Решили, пока, как говорыт- 
ся, суд да дело, мадо что-то предпри- 
иимать. И радиоклуб как-то сам собой 
организовался... на квартире у А. В. Ко- 
робейника, в девятиметровой комна- 
тушке. 


А ведь у А. В. Коробейныка семья. 
Комнату-клуб ему пришлось делить 
< дочерью-школьницей. Нетрудно 
представмыть себе все неудобства ми 
сложностм... 


Председателем клуба единодушно 
избрали хозяина квартиры. Каждый 
день к нему на огонек наведываются 
радиолюбителмы — кто за помощью, 
кто за советом. Исправно ведет пред- 
седатель и «канцелярию» — приниме- 
ет документы на оформление позыз- 
ных, заявки на дипломы, отправляет 


мх в ближайший — спортивно-техни- 
ческий клуб г. Павловска. Конечно, ни 
печати, ни бланков в самодеятельном 
клубе нет. Не доходят до него и ру- 
ководящые документы мз Воронежа. 
Да м знает лм кто в областном центре, 
что есть такой островок радиолюбите- 
тельского энтузмазма в РоссошиЙ 

Волошин и его друзья рассказывалы 
нам, что Александр Владимирович Ко- 
робейник — прекрасный товарищ. Он 
умеет прийти на помощь, не дожи- 
даясь просьб. Увлеченный человек — 
это буквально с первых минут знаком- 
ства почувствовалм м мы. А порасспро- 
сив, узнали, что еще в юносты, будучи 
членом Осоавнахима, он занимался ра- 
днолюбительством. Собмрал детектор- 
ные радмоприемники, слушал эфир. 
А когда в 1964 году в городе Семи- 
луки, соседнем с Россошью, открылся 
радноклуб, немедленно отправил до- 
кументы на оформление и вскоре по- 
лучмл индивидуальный позывной — — 
ЧАЗОСХ. И радмостанцию, и антен- 
ны — все делал своимм руками. 

— Александр Владимирович, каким 
образом Вам удалось построить радио- 
станцию, говорят, детали в городе 
купить невозможно? 

— Это было непросто. С деталями 
у нас, действительно, очень плохо. 
В осмовном обмениваемся и делимся 
друг с другом тем, что удается купыть 
в другых городах. Правда, не у каж- 
дого хватает терпения собмрать все, 
что нужно для любительской станцим. 
Вот и мдут некоторые по более просто- 
му путы — становятся радкохулига- 
нами... 

Что ж, это естественно. Когда воз. 
никает вакуум в органмызованном рг 


Старейший коротковолновик Россошиы 
А. В. Коробейник [ОАЗОССХ) 
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днолюбительстве, его заполняют ра- 
диохулиганы. А их в Россоши, к со- 
жаленмю, много. 

Начальник городского узла связи 
В. И. Шпак, рассказывая о борьбе с 
радиохулиганством, которая ведется 
в городе, перечислил нам немало нуж- 
ных и строгих мер воздействия, пред- 
принятых для обуздания «вольных сы- 
нов эфира». Здесь и административ- 
ные наказания, и конфискация радио- 
аппаратуры, м отдача под суд. Однако 
ом ме назвал ни одного мероприятия 
воспитательно-профилактического ха- 
рактера. А ведь в работе по борьбе 
с  радиохулиганством принимают 
участие представители ДОСААФ, ком- 
сомола, гороно. Можно было побывать 
в школах, побеседовать с теми, кто 
интересуется радиотехникой, помочь 
организовать кружки, секции. Наконец, 
воздействовать на тех, кто по долгу 
службы обязан заниматься воспмтани- 
ем молодежи. В Россоши даже город- 
ская станция юных техников ме ведет 
почти ммкакой работы с радмолюби- 
телями. 


Мы побывали там. В просторной ком- 
мате, отведенной под радиокружок, 
было неуютио, царили удивительная 
пустота м холод. Один паяльник — вот 
м все его «оборудование». Неудмам- 
тельно, что в кружке занимаются лишь 
несколько ребят. Директор  СЮТ 
В. Г. Попов заверил нас, что деньги 
на оборудование радиокласса есть. 
Так в чем же дело? А в том, как мы 
понялм, что он ждет, когда необходи- 
мое кто-то принесет на «блюдечке с 
голубой каемочкойя. 

— В нашем магазине по перечисле- 
нию ничего подходящего купить не 
можем,— сетует Попов. 


Но разве магазином исчерпываются 
все возможности? Например, у стан- 
ции юных техников есть шефы, навер- 
ное онм могли бы кое-чем помочь ре- 
бятам. 


Сам собой возник вопрос о радио- 
клубе, Почему бы не создать его здесь, 
на СЮТ? Взрослые  радиолюбители 
охотно помогут не только оборудо- 
вать класс, но м построить коллектив- 
ную радиостанцию, и ребята, посещаю- 
щие кружок, не будут одиноки. Ока- 
залось, что в общем-то вс® «за». Но... 
СЮТ переезжает в новое здание До- 
ма пмонеров. 

Сразу подумалось: а нельзя ли ста- 
рое помещение СЮТ полностью отдать 
под радмоклуб? . 

М вот целой делегацией во главе 
с В. И. Шпаком отправляемся в гор- 
исполком на прием к председателю 
Алле Ивановне Дегтяревой. Нас встре- 
чают внимательные глаза, спокойная 
улыбка м мягкий гостеприимный жест 
хозяйки города. Алла Ивановна рас- 
сказывает нам о будущем, рисует кар- 
тины новой Россоши. Мы делимся свои- 
мн впечатлениями м говорим о том, 
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Уже шесть лет занимается в секцим «охота на Лис» спортивно-технического 
клуба МГУ Татьяна Коробкима [слева]. М замимается успешно: еЯ присвоено зва- 


нме мастера спорта СССР. 


А для ее подруги, перворазрядницы Марины Каленовой, звание мастера пока 
что мечта. Но все достижимо, когда любишь спорт и когда рядом с тобой такая 
подруга, как Татьяна м такой наставник, как тренер сборной Москвы Вмктор Вер- 


хотуров. 


Сейчас спортсменки готовятся м новым стартам. Пусть все «лисы» будут ваши- 


ми, подруги! М медалм тоже... 


Фото В. Борисова 


как важно для молодежи приобщение 
к техническому творчеству. Бассейн, 
спортзал, стадиом — это, конечно, пре- 
красно, но это будущее города. А ра- 
диоклуб уже существует. На общест- 
венных началах. И ему нужно немно- 
го — мало-мальски подходящее по- 
мещение. 

Алла Ивановна с пониманмем слу- 
шает нас м в заключение беседы за- 
веряет в том, что помещение СЮТ 
будет отдано под радноклуб, просит 
раднолюбнтелей приходить в горис- 
полком за помощью, обещает свою 
поддержку и содействие... 

У залмтого солнцем парадного 
подъезда горисполкома мы прощаем- 
ся с нашими новыми друзьями. А вско- 
ре прощаемся м с Россошью. 

Дальше наш путь лежал в Воронеж, 
что называется в «высшие инстанциих. 
Хотелось там получить ответ на письмо 


радиолюбителей Россоши, заручиться 
поддержкой председателя обкома 
ДОСААФ А. С. Григорьева. В беседе 
с нами Алексей Степанович обещал 
помочь рассошанцам, оказать содейст- 
вме новому радиоклубу в оснащении 
его радмоаппаратуром. 

Время покажет, как на деле выпол- 
няют свом обещания все те, от кого 
зависит судьба самодеятельного радио- 
клуба в Россоши. 

Уже в поезде, на пути в Москву, нам 
подумалось: «А понадобилось лм вме- 
шательство корреспондентов «во внут- 
ренние дела Россоши», если бы в го- 
роде м области чуть-чуть повниматель- 
нее прислушалмсь к сигналам энтузм- 
астов?». 


Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ЧЕРКАС 


Россошь — Воронеж — Москва 





МЕС - МЕ - МЕС 


Соревнования 


© Подведены нтогя 1 чемпно- 
ната СССР по радносвязи нв 
КВ среди женщин елью. 
посвященного — памяти ероя 
Советского Союза Елены Стемп. 
ковской. Звание чемпиона СССР 
и золотую медаль завоевала 
С. Спокойнова (0\10$) из 


Ленинграда. Ее результат — 
3381 очко. На втором месте — 
москвичка Н. лександрова 
(ЦАЗАРО)} — 2692 очкь, на 
третьем — Сушкова 
{ АЗАС) нз Волгограда — 
629 очков. 


Средн коллективных станций 
впереди командв ОК7ГАН из 


Кустаная — 3836 очков, За 
ней следуют О КООЧАА 
(Якутск) — 34768 очков и 
ОК9АОТ (Челябинск) — 
3370 очков. 


Одновременно с чемпионатом 
страны проходил н чемпионат 
РСФСР. Здесь золотую медаль 
завоевала Л. Сушкова (ЦАЗАС), 
а второе и третье места зв- 
няли соответственно Н. Муснен- 
ко (ПАВАГО) н М. Кравец 
(1\930). Среди команд коллек- 
тнвных станций РСФСР тройка 
победителей выглядит так: 
ОКОСАА. (КЗАРТ, ОКОГАА. 
® ХУ чемпиопат СССР по рв- 
дносвязи на К В телефоном, про- 
ходнаший 10 февраля 1980 г., 
назвал имена новых лидеров, 


Прогноз прохождения радиоволн 
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Чемпионом СССР стал В. Бро- 
невский (ПАОООН). Его резуль- 
тат — 4698 очков (2276 очков 
за 050+1320 за корреспон- 
дентов + 1100 за области). Вто- 
рое место занял А. Макаенко 
(ЦЕ7ЕАУ) — 4654 очка (1690+ 
+ 1704 + 1260), третье — С. Руд. 
ник (ЦАО\МАУ) — 46502 очка 
(1654 +- 1608 + 1240). 

Последующие места в первой 
десятке заняли: 4. 018. АО— 
4460; Б. 048/03 — 4438: 6. 
УВ5.АУ — 4397; 7, УРЗМК — 
4394. В. ЦАОС\В 4338: 
ее — 4261; 10. ОА! 02 — 
4250. 


Месть во втором десятке 
(за ннх также начисляются оч- 
ки прн определении десяти снль- 
нейшнх спортсменов года) за- 


няли: ИВёМСИ, ИВбМС$, 
НАЗК2, ЦЕВУАС, ЦМЗНУ, 
ЦУВНЕ, ЦОбОЕР, 92602, 


(17АРО, ЦАЗОО. 

Первое место среди команд 
коллективных станций у 
И К61.А2 — 5066 очков (1842+ 
+ 1964 + 1260). На втором ме- 
сте — ОКЮААМ — 4661 очко 
ОЗ на треть- 
ем — УК2ВВВ — 4546 очков 
(1430+ 3 1300). Далее 
идут 4. ОКОСВЕ — 4399; 
5. ОКЭНАС — 4394; 6. 
УКВХАА — 4368; 7. ОКАМАВ — 
4351; 8. ОКОТЕ\М — 4281; 
9. ЦКОБАВ — 4221; Ц. 


ОКЮРСВ — 4166 

Состав второй десятки; 
И К7ВАТ, {4428 очков), 
ПОКОААС — (4360), Ц КООСАА 
(4369), УКОАА  ЧК7ЬАН, 


ИКОМАА, ПКУЦАО, ЦК9АТУ, 
ОКОЗВН, ИК4АВО. 

Магнитные ленты с записью 
соревнований в этом году при- 
слили 24 индивидуальные п 
27 коллективных станций, Одна- 
ко некоторые коллектнны вновь, 
как и в прошлом году, как бы 
заранее отказались от борьбы 
за место в первой десятке, не 
выслав магнитных звинсей, 
А ведь коменды, занявшие [|| — 
13-е места, могли подняться в 
нтоговой таблице ив 6-7 ступе- 
нек выше) 

Любопытно сравнить соста- 
вы лндирующих десяток в чем- 
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пнонатех 1979 и 1980 годов 
У инднвидуальных станций удер- 
жеться в числе десяти первых 
сумели лишь ЦА! О2 н 0У500, 
занявшие в 1979 г. соответст- 
венно 3-е м 4-е места. А вот 
среди коллективных станций в 
первой десятке всего пять но. 
ыых позывных. 

з пятн «старожилов» три 
команды ((К61.А2, ОК2ВВВ и 
ОКОСВЕ) улучшилн свои по- 
энции. Особо следует отметить 
успех ОКОСВЕ, сумевшей под- 
ниться с 9-го ив 4-е место. 
Коллектив ОКЭААМ, как ив 
прошлом сезоне, занял второе 
место, и лишь ЫК4\УАВ ону- 


‚стилась на одну строчку ниже. 


Прошлогодние лидеры (О\ЗНУ 
и УК7БГАН) «синхронно» пере- 
местились на пятнедцатые ме- 
ств. 

В чемпнонате РСФСР, итоги 
которого подводились  парал. 
лельно, призовые места заняли: 
среди ни альных стан. 
ций — ЧАОООН, ЧАО\МАУ, 
ЧАСОВ, г. средн Нота. 
ных — ОКВЬАХ, УКЗААМ 
ОКОСВЕ. 

Среди сборных команд союз- 
ных республик на первом ме- 
сте — команда РСФСР. Далее 
идут команды Казахской ССР, 
Яитовской ССР, Украинской 
ССР, Москвы н Латвийской ССР. 


Золотой дубль ОКОВВВ 


Подведены итоги соревнова- 
ний \УАЕ ОХ Соме% 1979 года. 
Большого успеха добилась 
команда радиостанции И К2ВВВ, 
звнявшая первые места средн 
европейских участников в нод- 
группе «несколько операторов — 
однн передатчнк» как в телефон- 
ных, так и в телеграфных сорев- 
нованиях. 

В телеграфных соревновани- 
ях наши команды средн евро- 
пейских станций занялн три 

ервых места: |. ОК2ВВВ — 

43 379 очков (1308 ©$0 — 
1908 ОТС — множитель 811); 
2. 0К2ВА$ — | 582 971 (1267 — 
2034 — 480; 3. 9ОЮРСК — 
1 498 116 [975 — 1884 — 524]. 
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На 5-м месте — КСК 
(1233 918 очков). 

Среди индивидуальных стан- 
ций в европейской подгруппе 
впередн ЦВ СВ — 908 150 оч- 
ков (770—1445—410). В десят- 
ке сильнейших еще три со- 
ветских коротковолновика. На 
8-м месте ОР2МУ (726416), 
на 6-м — ПА!С5 (64! 410) в 
на 9-м — ПРЗСУ (6003562), 

Успехи спортсменов из азивт- 
ской части СССР несколько 
скромнее. Команда И КЭСАЕ лн- 
дировала в Азни (910 672), но 
8 шестерке лучших неевронпей- 
ских участников она только на 
2-м месте. а впередн — ЕАЯЕО 
(1 055 о Вслед за Ц КЭСАЕ 
идут 91АА (849 600) н 
ОРАЛ (696 000). 

Лучшим среди неевропейских 
участников в подгруппе «один 
оператор — все днапазоны» 
был ЮРИЮ (1051264). Наши 
Вы ОУЗАХ (860 615), 

06’ (754240),  049Т$ 
(748 068), ЦАЗОО (532 890} 
и 006СМ (497033) занялн 
соответственно 3—7-е места. 

В телефонных соревнованиях 
в шестерке сильнейших европей. 
ских команд также три совет. 
ских |, ОК2ЗВВВ — 2515 840 оч- 
ков (2202—2150—670): 5. 


ОКаВА$ — 1946 266 (2046— 
2512—427); 6. УКБМАР — 
| 859 628 (2386—1889—435). 


Среди АДА даны ствн- 
ций впереди | — 
| 609 618 м 1896 — 
514). Из наших спортсменов 
в десятке снльнейших только 
ИК20О — 1 109 640 (5-е ме- 
сто). 

Коллектив ОКОСАЕ в теле- 
фонных соревнованнях был пер- 
вым средн неевропейских ко- 
манд — | 038 606 очков. В ше- 
стерке сильнейших ОКВРАА — 
914 430 очков (4-е место) н 
ОКУМ\УВК — 584290 очков 
(6-е место). Среди индивндуаль- 
ных стенций, расположенных 
вне Европы, лучшим был УР2М1. 
(1 615 906 очков), В десятку 
сильнейших вошлн (/1.7МАВ — 
6-е место (861 840) ни 06 0К2— 
9-е место (463 698). ) 

Кроме упомянутых - спортсме- 


Г, ЛЯПИН (ЧАЗАО\) 


нв октябрь 1980 г. — 


о таблиц приведена в «Радио», 1979, № 10, 
с. 
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нов н команд, дипломы сорев- 


новений \МАЕОС-79 в нашей 
стране получат: ИС2\МАХ, 
902ССм, \ЗНУ, ОВБТАТ, 
0В5МС$, ОМВМВА, ЦАЗ\У/О\, 
ОКЕАУ, ОК4ЕАО, ИКБМАЕ, 
ИК7САС (телеграф). ЦА2ОМ, 
ОСЗАЕРА, ОРЗРАОС, ИРЭСУ, 
ОРЗВАЕ, ЦАЗОР\У, ОВБМ 1, 
ИН8ВО, ИМЕМАЦ, ПАЗЭМЮ, 


ЦАОР;, ЦК2ЩСК\У, ЦК2РСВ, 
ОККАС, 0КЗ$АВ, ОК7ЕАЕ, 
ИКООАМ (телефон). 


| 





В клубах и секциях 


Коллектнвный — наблюдвтель. 
ский пункт Ц(К1-143-1 органи- 
зован прн  рвдиотехническом 
отделении Мурманского море- 
ходного училища имени И. И. 
Месяцев. Он создан на базе 
коллективной ани 
училища (УКИ2АВ). Наблюда- 
тельский пункт оснащен тремя 
адиоприемникамк Р-250М2. 
го работой руководит пре- 
подаватель училища А. Суха- 
нов (ЦА!-143-1). 

Члены коллективной наблю- 
дательской станции предпола- 
гвют участвовать во всех все- 
союзных н международных со- 
ревиованнях н днях активностн. 


УМ, будьте внимательны! 


Аналнз ОУ, поступающих в 
местные (051. бюро от наблюда- 
телей, приводит к выволу, что 
некоторые З\ИЁ. особенно на 
чинающине, бывают нногде очень 
невнимательны при  заполне- 
нии своих карточек-квитанций. 
Виталий из Майкопа, напрн- 
мер, забывает поставить на 
бланках свой позывной, в ЦАВ 
102-194 рассылвет корреспон- 
дентам просто иезаполненные 
карточки-квитанцин, предостав- 
ляя возможность коротковол- 
новиким самим внестн в инх 
необходимые данные. 

Много ошибок допускается 
в напнсанин имен и городов. 
Так, г. Череповец Вологодской 
области в ($1, наблюдатели 
часто называют то Череповцы, 
то Череповецк, в находится’! он, 
по их мнению, в... Ленинград- 
ской, Новгородской, Архангель- 
ской н даже «Петрозаводской» 
областях 


Новая таблица 


$ 

Сейчас многие З\. вктивно 
следит за работой любительских 
станций на диапазоне 160 м. Онн 
высказалн пожелание, чтобы 
помешали достижения наблю- 
дателей н на этом диапозоне 
К примеру, Донецкий наблюда- 
тель 0В5-073-2589 уже слышал’ 
‚работу радностанций на Дивпа- 
зоне 160 м из 102 областей СССР 
(97 — $58. 39 — С\) ин получил 
подтверждения от 46 радиолю- 
бителей (39 — $$8В, 14 — СМ) 


Ф РАДИО № 8, 1980 г, 





А может быть, кому-то удалось 
лостнчь более высокого резуль- 
тата? л 
Мы ОБришиемея с просьбой 
ко всем Э\МГ. ведущим наблю- 
дения на этом днапазоне, пре- 
доставлять нам данные о своих 


достижениях на 160 м по спи: 


скам дииломов р-150-С 
н Р-100-О (отдельно за теле- 
граф и за телефон АМ н 
$$8) 


А.ВИЛКС (002-037-1) 





148 МГц, 430 МГу-чтропо» 


Днем 3 апреля тропосферное 
прохождение на Укранне стало 
заметно улучшаться. В Крыму, 
сообщает ОВБЛМ, хорошо бы- 
лн слышны снгналы  ствиций 
Одесской, Херсонской, Ннкола- 
евской областей. ОХ ©$0 уди- 
лось установить только /ВЫГА К 
и В72ААВ (820 км). Сигналь 
последнего уверенно принимал 
н 0В5-073-2589 из г. Снежное 
Донецкой областн на расстоянин 


1080 км! 
ночь с 26-го на 27 апреля 


проходили зональные сореннова- 
ния по редносвязи ни УКВ. При- 
ятным сюрпризом для их участ- 
ников было существенное улуч- 
шенне етропо» за счет переме- 
щения атмосферного фронта 
простнравшегося от Прибалтикн 
до Каспия. Без особого труда 
в диапазоне 144 МГц удавались 
связи на 400 км и далее. Так 
ЧАЗМВ/ работал с КАЗУСК, 
ЧАЗТВО, ЧАЗТОВ; ИАЗМЕМ -- 
с ОКЭЕБА, ОАЗЕАО, ЦАЗТВМ: 
ЧАЗЬВО — с УКЗМАУ и 
ЦАЗМВУ, кроме того, он слы- 
шал Ц КБЕШТ н связался в дин- 
пазоне 430 МГц с ЧКЗАМ 
(280 км), работевшей в поле- 
вых условиях из редкого ква- 
драта ВС. 

В этих соревнованиях команда 
ВКЗААС впервые использоваля 
свой олимпийский позывной во 
время дальнего прохождения 
Были проеемЫ 050 с ЧАЗТОВ, 
ЧАЗТСЕ, ЦАЗТВМ, ЧАЗОЕК, 
ЧАЗОТМ, ‚ ЦАЗВЕ, ОВБМО\М 
(700 км) и другнми 


{44 МГ - ваврора» 

В апреле ультракоротковол- 
новинки с нетерпением ждали 
улучшения авроральной актив- 
ности, Но Весна не радовали 
хорошим прохождением — ил- 
блюдвлось всего две умеренные 
«авроры». б апреля с 19.30 до 
23.30 М$К ВО2А\, КО20.Е, 
ЧАЗЕВО я Ц\ЗОО реаботвлн 
между собой, а также с ЗМ н 
ОН. 
В ночь е 11-го на 12. апреля 


в результате умеренной мегнит- 


ной бури прохождение на 1 

2 чвса появилось вновь. На этот 
раз были активны ВЖХМС, 
операторы ВКЗААС н другне 


Таблица достижений 


ультракоротковолновиков 
У11 ЗОНА АКТИВНОСТИ 
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* См. «Радно», 
раздел *С@-Ц». 


ным из третьего района, мы 
возвращаемся уже третий раз 
(см. «Редно», 1977, № 6 

1978, № 2). Зв время, прошед- 
шее с момента последней публн- 
кацни, льтракоротковолнови- 
камн района установлен ряд 
новых связей, а кроме того, 
ЦАЗМВ} и И\У5О. сообщили нам 
с иекоторых связях более ран- 
них, чем упоминавшиеся в на- 
ших предыдущих таблицах 
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144 МГц -— метеоры 


Лириды (19—22 апреля) н 


Аквариды (3—6 мея) пер- 
вые интенсивные — метеорные 
потоки после январских Квад- 


рантидов. Они внеслн большое 
оживление а работу М$-опера- 
торов. Во время этих потоков 
был актнвен в эфире ЦАЯГАО 
низ Тюмени, Он недавно попол- 
ния ряды энтузнастов М$-свя- 
эн н является пока самым вос- 
точным в стране М3$-корреспон. 
дентом, 3 мая он установил связь 
 ОКЗМАУ 

В это времн 0855$ из Се. 
вастополя записал в свой актив 
первую  метеорную связь (с 

[во; 


ПАЗ 

В Крыму, кроме ОКЫМАО, 
ОВБЛМ, ВВЛАХ, ЦВбВР, 
1855$, готов приступить к 


проведению метеорных связей 
В55\/. Такого количества 


М$-станций нет ин в одной обла- 
сти Союза! 

Активно работали в этот пе. 
рнод н другие новички в метеор- 
ной связи: ЦАЗОМС установил 
(030 с $М7РУЕ, ЗМ?АЕШ (бурст 
в }25 секунд!), ГТАВНЫ, ОК6вА$, 


\У23МЕ; ЦАЗЗЕ связался с 
ПАЗЬВО. ЦАЗАСМ — с 
ЧАОСК\У, а ПА!ОСЬ — с 
$МВСНК. 


Вполне закономерно, что у бо- 
лее опытных ультракоротковол- 
новиков дела обстояли лучше 
Так, ЦАЗЬВО провел 9 050, 
в том числе с такими станциями, 
как ЗНВАЗО и РАЗУ$ТЛХ (но- 
вай страна) 

эти ДНИ были активны; 
ОАЗМВу, УВВМ, ЦАЗСКУ, 
ОАЗГА\, ИКЗМАУ, ОКЫАО, 
ЧАЗТСР, ЦАЗКЕЗ, ОВЕСК н 


другие 
Хроника 


® Весьма отрадно отметнть. 
что в последнее время повысн- 
лась активность ультракоротко- 
волновнков Средней Азии, 

1.7САМ (ех 917ААО) сооб- 
щает, что регулярно проводят 
связи друг с другом ультрако- 
ротковолновнки Алма-Аты н 
ме (ЦЕ7ОВВ, 1700, 
7САМ н ОМВМАТ, ИМ8МСО 
ОМВМАК). Прямой вндимостн 
между утимн городвмн нет, 
поэтому 430 ведутся благо- 
даря отражению радноволн от 
горных вершин Курдайского пе- 
ревала. 
® Установлены 050 из по- 
стоянного ОТН между Самыьр- 
кандом и Твшкентом ((/181А!. и 
ИВААС,). ЧИВГАЕ готов к новым 
экспериментам 

А вот 038)КО (начальник 
ОКВВР) из Душанбе столкнул- 
ся © трудностями в поисках кор- 
респондентов для проведення 
первой связи на УКВ. В пер- 
спективе он и го товарищи со. 
бираются готовить аппаратуру 
для ЕМЕ-—-О$О. 
® С7ВАТ из Целинограда еще 
осенью прошлого года связался 
с (Ё7РВУ из К врагвнды. 


+ № 


м 
Прн подготовке этого’ номе- 
ра использованы матерналы, по- 
лученные в письмах н по эфиру 
церез ИКЗООВ от ККЗААС, 
АЗ ОНС. ОАЗЬВО, ЦАЗМВ, 
ОАЗТВМ. ИКЗМА\У, ЦАЗ-142- 


1188, ЦА4 МЕ М, ОВЕ1СК, 
ОВВИы,  ИКЫАО, — ЧУбМ, 
ОАВГАТ, 9В5-073-2589, 


0060РУ, ЦЫ7ВАМ, 117САМ, 
01790, ШХ. — УЗКО, 
УАЭСК\, ЧАЗЕАО. 

Мы ждем сообщений от уль- 
тракоротковолновиков Снбири, 
в частности Кемеровской, Том- 
ской, Новоснбирской областей, 
Алтайском и Красноярского 
краев. 


С. ВУВЕННИКОВ (0КЗООВ) 


73! 73! 73! 


41 





«РОССИЯ-306» 


Переносный радноприемник «Россня-306» разработан на ба- 
зе серийно выпускаемых моделей «Россия-303» и «Россия-304». 
Он рассчнтан на прием программ радновещательных стан- 
ций в днапазонах длинных, средних, коротких ( КВ1—КВИ) 
н ультракоротких волн. Приемиик выполнен на современной 
злементной базе с применением интегральных микросхем. В дид- 
пазоие УКВ имеется автоматическая подстройка частоты. 

От выпускавшихся ранее моделей «Россия-306» отлнается 
наличием УКВ диапазона, повышенной выходной мощностью, 
а также возможностью питания от сети переменного тока 
напряжением 127 н 220 В. Изменился и внешний вид прием- | 
ника. Работает «Россия-306» на головку громкоговорнтеля 
0,5ГД-30, пнтается от шести элементов АЗ43 «Салют-1». 





ААА 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная выходная мощность, Вт. . . . 0,5 
Номинальный днапазон воспроизводимых час- 
тот, Гц, тракта: 
АМ . . а РО ЛИ ВЕТ ТОТ". 816...3.580 | 
Е А ак: тыл. 260:. 5.100 Масса: ик. Сов о 
Габариты, мм и. сс. 229%200%66 Орнентировочная цена — 88 руб. 





«ВЕСНЫ А-102-СТЕРЕО» работы в «Весне-102-стерео» используется логическая система, 
срабатывающая при замыкании контактов клавишного пере- 
ключателя. Новый аппарат снабжен отключаемым устройством 
шумопонижения с регулируемым порогом срабатываимя, счет- 
чиком метража денты с устройством «память», индикаторами 
пяковых перегрузок, квопочным переключателем входов, авто- 
стопом, выключающим денгатель при окончанни ленты в кас- 
сете. В нем предусмотрена, кроме того, световая индикация 
режимов работы лентопротяжного механизма и оперативная 
регулировка скоростн движения ленты в пределах +3%. 
«Весна-102-стерео» рассчитана на работу с магнитной лентой на 
основе двуокиси хрома (СгО.) и \у-окиси железа (Ре2Оз). 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Рабочий диапазон частот, Гц. при работе с лен- 
той на осмове: 





двуокиси хрома .. (еее 40...16 000 
у-окнсм железа . (еее 40...12 500 
Стереофонический кассетный мигинтофон-приставка «Весна- Козффициент детонации, % . тв 4 30.18 


102-стерео» выполнен на базе двухмоторного лентопротяжного — Габариты, м...... о. 464х360 140 
механизма с прямым приводом. Приставка имеет сквозной — Масса, г. .. 


камад записи — воспроизведения. Для управлення режимами — Ориентировочиая цена — 450 руб. } 


«ЭЛЕКТРОНИКА Д1-012-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофоми «Электроника Д1-012-стерес» 
выполмен на базе электропронгрывателя «Эдектроннка Д1-011» 
(см. «Радио», 1978, № 6, с. 47, 48). Он состомт из трех блоков: 
влектропронгрывателя с усилителем НЧ н двух громкоговорн- 
телей 26АС-2. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номннальная выходная мощность, Вт. . . . 2х20 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
тот, Ш... в, 20...20 000 


Коэффициемт детонации, % С } Зы. | 9 0,15 
Уровень фона, дБ. (еее —66 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . .. 100 


Масса. кг... 


Габариты, мм. (ое + + © 490х425х 199 
® ® » ® ® ® ® > » $ › 25 
Ориентировочная цена — 850 руб. 





. 





ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


В СОЮЗЕ 


«Наука начинается 
где начинают измерять.» 


там, 


Д. И. МЕНДЕЛЕЕВ 


С ЭЛЕКТРОНИКОЙ 


канд. техн. наук Б. ГУРЕВМЧ 


49145 году «Вестник инженеров» 

сообщая. что «в ближайшем буду- 

щем предстомт выпуск первой 

пертим термометров отечествен- 
ного производства». Речь шла об обычных 
медицинских максимальных термометрах. 
А ведь мэмерать температуру людм мачаям 
еще в конце ХУ! века, когда Г. Гаплилей 
мзобрел водяной термометр. 

Прогресс в области измерения темпера- 
ту до ХХ века шая очень медленно. 
Объясняется это тем, что, с одмой стороны, 
уровень техниим тогда ме требовал точного 
определения температуры, порой было 
достаточно ее прикмнуть евна глазок», 
а с другой — техымческие возможности 
ограничиваям пределы м точностм мзме- 
ренмй. 

В наш век меучно-технической револю- 
цим бурно развились все областм маукм 
м техниим. В вечной мерзяоте м просторах 
космоса, в деменных печах м демгателях 
сверхзауковых самолетов, в термоядерных 
установках м атоммых реакторах, в глубм- 
мах ледников м сверхглубокмх скаажн- 
нах — вот, где сегодня ведут температур- 
ные измеренив учемые ‹ м мнженеры. 
М делают онм это буквально в считанные 
допм секунды. 

В сомом деле, с тем. что мзмеренке 
температуры тепа человека занимает всего 
несколько ммнут, мы спокойно миримся. 
Другое дело в техмиме. Тольмо быстрое 
безынерциомное измерение температуры 
обеспечиазет правильное протеканме и 
управление технологическими процесса- 
мм, в энечит, м высокое качество продук- 
цми. Например, мз-за нарушений темпера- 
турных режимов хлеб оказывается под- 
горевшим, капроновые нити, мдущие ма 
мэготовпение чулок м трикотажных мзде- 
лий, становятся менае прочнымм, пере- 
стоявшийся в печах метелл теряет многме 
свом ценные свойства. Ну а чем грозмт 
перегрев обшивки космического корабля 
или газа в газгольдерах, ясно каждому. 

Тамим образом, казалось бы, простая 
задача мзмерения температуры выросла 
в наше время в сложнейшую инженерную 
проблему, решением которой заняты 
специалисты сэмых разных профессий, 
многие научные м проектные институты. 
Есть еще в этой области м свом «белые 
пятна», стереть которые предоставляется 
возможность не только профессионалам, 
но м творцам «народной мабораторми» — 
радмолюбителям. 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 


Все современные методы измерения 
температуры делятся на контактные м 
бесконтактные. К пергой группе приборов 
относятся термометры расширения, мано- 
метрические, сопротивления, термопары, 
терморезисторы м термотранзисторы. Тер- 
мометры расширения м мано метрические 


рять температуру в рамее недоступных 
объектах: скважинах, внутри действующих 
машин, газовых м ппазменных потоках. 

В чем преимущества полупроводнмко- 
вых датчиков! Прежде всего, онм чувстви- 
тельны, маломмерционмы, имеют неболь- 
шмо размеры. Благодаря отсутствию соб- 








Рис. 1. Принципиальная схема комтактноге измерителя 





температуры ме термотраизисторах 








широко распрострамены м выпускаются в 
различных конструктивных модификациях. 
Мм ипокоряются» температуры от —190 
до +600°С. Чаще всего их используют 
в условмях пожароопасной м взрывоопас- 
ноя среды. А вот термопары могут заме- 
рять температуру в пределах от — $0 до 
4+2$00°С. Для замеров температуры, на- 
пример, в денжущихся механизмах удобны 
вмхретоковые термометры сопротивленммя. 

Развитме попупроводниковой техники 
м электромики прмвело к качественному 
скачку в многообразмых методах измере- 
нмя температуры. Причем применемме 
зяектромики мдет по двум направлениям. 
Попупроводниковые приборы мепользуют- 
ся. во-первых, мак датчики дпя термиче- 
ских измерений, во-вторых — для усиле- 
ния. преобразования м передачи слабых 
смгивлов; такая техника позволмла мзме- 


ственного нагрева, ма вносят искажений 
в мэмерения. Эти сеойства отирыви им 
дорогу во все области науки м техники, 
где требуются измерения температуры 
в пределех от —70 до +2$0°С. 


Исторически сложилось так, что в качест- 
ве первого термометрического параметра 
стали использовать обратный ток диодов 
м трамзисторов. А вео значения почти 
всех параметров  попупроводникового 
транзистора — напряжение м том змиттер- 
мого перехода, коллекторный тоя, ко»ф- 
фициеит усиления по току — завмсят от 
температуры м, следовательно, могут 
быть использованы для термометрическикх 
мзмеремий. 

Например. © 1979 года ма одном мз 
московских заводов ведется промышлен- 
ный выпуск монокристаллических герма- 
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нмевых тензотермотранзисторов — геди: 
торов, которые успешное измеряюг и 
низкие, м высокие температуры от —60 до 
4+230°С, Их чувствительность в два раза 
больше, чем, например, у терморезисто- 

@ё м достигает тысячных долей градуса, 
едисторы могу? использоваться м в ма. 
Чест86 датчиков перемещений, давлений 
моментов м т, г, & чувствительностью в 
20 раз больше, чем у существующих тензо- 
метрических устройства. 

Влегодаря своей минматюрности (на бо- 
лее 3..,5 мм) и хорошим параметрам, дат- 
чики на гедисторах, несомненно, майдут 
Широкое применение в резных отраслях 
народного хозяйства, в частности, в строи- 
тальствв, химической промышленности, 
машиностроеним м т, д. 

Сложной научной и инженерной зада» 
чей авляетсяА измерение отрицательных 
температур. А зто очень важно для эк- 
сплуатацин ммогих сооружений: мостов, 
эданий, мачт высоковольтных линий, по- 
строенных на вечной мерзлоте, занимаю- 
щей значительную часть террмторми не- 
шей страны. До последнего зремени мзу- 
чение темперетурных режимов грунтов 
велось здесь примнтивным способом. Ву- 
рились многочисленные скаажимы, м в них 
спускались связкмы ртутных термометров. 
Понятно, что такие измарения отличались 
малой точностью, 

По-мному удалось решить эту задачу с 
помошью средств электроники. Непри- 
мер, Аля измерения температуры в сква- 
жинах ма Байкало-Амурской магистрали, 
где требуется очень точное знанив теп- 
лового режима грунтов, был разработан 
контактный измеритель температуры с 
термотранзнстором # диодном включе- 
нии, обеспечивающий  безынерционные 
измерения в пределах от +30 до —30°С, 
е точностью до сотых долей градуса. 
Поет леНАЯ схема его приведена на 
рис. 1, 


Измеритель температуры собран на 
трея микросхемах А] — АЗ (операцмном- 
ные усилители К264УД1) м стабилитроме 
У! (КС43ЗА). В качестве датчика темпе- 
ратуры У может использоваться один 
или несколько последовательно включан- 
ных гармениевых транзнсторов ГТ109Г с 
большим статическим коэффициентом 
усиления тока (больше 200), Использова- 
ние нескольких транзисторов позволяет 
усреднить показания. Источник тока, пи- 
тающий датчик, выполнен на операцион- 
ном усилителе А!. Применение его дает 
возможность получить лынейную зависие 
мость напряжения датчика от температу- 

ы, Ток через термодатчик (примерно 
00 мкА) определяется напряжением стё- 
билитрона У! и сопротмвлением резисто- 
ра КЗ, Делее следует ннаертирующий уси- 
литель Ар, 

Начальный уровень напряжения на тер- 
модатчике, соответствующий нулевой там- 
перетуре, компенсируется напряжением 
Е делмтеля №4 — №ёб. Для ослабления влия- 
нмя местабыльности источника питания 
напряжение на делитель подается с того 
же стабилитрона. иНуль» индикатора тем- 
пера?уры (микроамперметр Р1) устанав- 
лывают переменным резистором В5. С вы- 
хода усилителя АЗ сигмал поступает на 
индикатор через переменный резистор 
К!!, служащий для установки стрелки на 
конечную отметку шкалы при максималь- 
но измеряемсй температуре. 

Детчик такогс тыпа опускается в сква- 
жиму, & полученный сигнал по кабелю по- 
дается на усилитель м затем записывается 
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не ленте рагистрирующего устройства. 

Наибольшиа трудности связамы с мзме- 
реннем очень низких температур, напри- 
мер в криогенной технике, Обычно для 
этого используются также полупроводни- 
козые датчнки. Причем в этой области 
требуются особо точные измерения, до 
тысячных долей градуса, так как при этом 
изменение величины сыгнала соизмеримо 
с шумами датчика. Непример, при разра- 
ботке ОДНОГО из таких устройств возмик- 
шая контактная разность потенциалов в 
месте пайки потребовала дополнительных 
схемных решений, чтобы исключить ве 
влияние на усиливаемый полезный сигнал, 

Однако именно в этой области для спе- 
цмалистов-электромщиков еще непоча- 
тый край работы, прекресмая возможность 
для проверки самых смелых идей м ре- 
шений. 

Иначе обстомт дело с измерением вы- 
соких температур порядка 2500°С м выше, 
например, в металлургии, в космических 
полетах (теплоизоляцмонная обшивка ко- 


формации сопровождается праобразова- 
нием примиммаемой лучистой энергии в 
электрические сигналы. 

ИК приборы по принципу действия мо- 
гут быть также раздалены ма пассивные 
м актывные. В пассивных мепользуется ИК 
иэлучение нсследуемых объектов млм от- 
раженное от ных излучемие естаственных 
источников. В активных ИК приборах ис- 
пельзуются различные встроенные искус- 
стванные нсточники ИК излучения, осве- 
щающие исследуемые объекты. В послед- 
ные годы в связм с успехами квантовой 
электроники на Первом месте среди мс- 
кусстванных мсточннков ИК излучения для 
активных ИК приборов стоят оптические 
квантовый генераторы — лазеры, гемерн- 
рующиа одноцветное (монохроматн- 
ческое) когерентное излучение, имаю- 
щее узкий спектр и относительно боль- 
шую мощность. 

В последнее время широкое распро- 
страмение получилм раднометры, опреде- 
ляющие мощность излучения, и радиаци- 








Рие. 4, Фуницмональнаа 
ахемё иифракрасноге 
радмеметра: | — оптическая 
система! 2 — эталонный 
истечныи! 3 — зеркало; 

4 — боепематр; 

$ — влектроденготаль; 

6 — модулятор [мехаим. 
чесияй прерыветаль)| 

7 -— генератор! 8 — уси- 
литель; 9 — смихронный 
выпрямитель; 10 — мэме- 
рительный прибор 





рабля подвергается нагреву до несколь- 
ких тысяч градусов), в атомных реакто- 
рах. В этих случаях по естественным при- 
чимам мепрмыемлемы контактные методы, 
и температура измераяется по косвенным 
признакам. 

Наиболее распространены радиацион- 
ные приемники инфракресного ИК мзлу- 
чения (все тела испускают лучистую энер- 
гмю, количество которой пропорциональ- 
но температуре теле). На долю электро- 
ники здесь приходится усиление, преоб- 
разовамие м регистрация сигнала, н она 
весьма успешно справляется Е этими за- 
дачами. 

Приборы измерения температуры По 
ИК излучению делятся на радмационные, 
воспринимающне полную энергию излу- 
чения, цветовые, основанные на нэмере- 
нии отношения интенсианостей излучения 
в двух различных точках, м яркостные, вос- 
принимающие энергию излучения а какой- 
либо узкой области спектра, 

По своему построению и принципу 
действия большиметео ИК приборов пред- 
ставляет собой оптоэлектронные устройст- 
ва. Основная обработка поступающей ин- 


онные пирометры, измеряющие его тем- 
пературу. 

Структурная схема редиометра, позво- 
ляющая — измарять температуру до 
+3000°С, изображена на рис, 2. Инфра- 
красное излучанне от объекта фокусирует- 
ся оптической системой 1 на неселектна- 
ном прмемнике (болометре) 4. При помо- 
щи секторного диска — модулятора 6, гра- 
щаемого дангателем 3, на приемннк 4 по- 
ступают попеременно излучения от объек- 
та м эталонного источника 2. Для этого по- 
зерхности секторов модулятора, обра- 
щенные к приемнику, выполняются зер- 
кальнымн. Примемение модуляции — Ллу- 
чистых потоков позволяет усиливать сиг- 
налы с выхода приемника узкополосным 
усилителем 8, вследствие чего чуастви- 
тельность прибора возрастает, Модули- 
рующий диск 6, пращаясь, одновременно 
перекрывает сыгнальмую лампу, освещаю- 
щую фототрензистор, входящий в схему 
генераторе опорных напряжений 7. Этот 
генератор формирует сиихромизирую- 
щие импульсы, которые управляют пере- 
ключателем сигналов синхронного выпря- 
мителя 9. При проведенни измерений про- 
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модулированнмые модулятором 6 сигналы 
ст эталонного источныке м объекта посту- 
пают поочередно нё измерительный при- 
бор 10 м сравниваются по величине, 

Для определения интенсивности ИК из- 
лученыя от объекта температура этёлон- 
ного мсточныма 2 изменлется До Получе- 
ння ма этом приборе нулевого сигнала. 
Чувствительность редиометров такого ти- 
па составляат до 10^! Вт. ем?, что соот 
ветствует тысячным долям градуса. Имер- 
ционность прыбора составляет 16 ме, 

Радмационные пирометры различных 
модификаций м для разных пределов мз- 
мерений (типов РАПИР и ПРКкварц) ши- 
роко применяются в металлургии,  сте- 
кольном производстве, химичаской про- 
мышленности — тем, где происходят теп- 
ловые процессы от +200 до +3000°С. 

Основной частью радмационного пиро- 
метре служит оптический телескоп, объек- 
тив которого фокусирует ИК излучения от 
объекта на рабочую площадку приемни- 
ка (термобатарея), На выходе приемника 
возникает напряженне, замеряемое мил- 
ливольтметром, шкалё которого програ- 
дуировема в градусах, илм автоматическим 
потенциометром, записывающим — изме- 
ряемую температуру на бумажную ленту. 

Степень нагрева и величина термоЭДС 
термобатарен возрастают при повышении 
температуры измеряемого объента. Тер- 
мобатарем должны иметь малую инерци- 
онность и развивать как можно ббльшую 
ЭДС, Выпускаемые промышленностью ра- 
диационные Пирометры имеют среднюю 
инерционность от 0,5 до 2 с. Смижение 
инерционности до сотых долей секунды 
может быть получено при использовании! ) 87 
полупроводннковых болометров в качест- м че: - ии НИЕ 
ве приемников излучения. Й АЛ 7 ИИ | [| ВЕРЕ ИЕ 

Регистрацию м регулированне темпе- бе р ет, рб 7 1д85= РТИ 
ратуры' в пределех от +100 до +4000"С ПАЯ пр» = < ИНН 15 ыы 
осуществляют при помощи фотозлектри- у Г АНА рь О ИР 
ческих пирометров. Принцип мх действия 
основан на эввисимости момокромати- 
ческой яркости от температуры, В качест- 
ве приемников излучения служат фото- 
электронные устройства, величина фото- 
сопротивления или фототока которых слу- 
жит мерой яркосты объекте нэлучения. 

Для определения  темперетуры от 
4+1000°С до десятков тысяч в ядерных | . 
реакторах используются цветовые: пиро- ТА: 
метры. Приемником излучения служат 
термостатированные фотоэлементы. По- 
пучаемая цветовая температура выводит“ 
ся на электронный потенциометр со шка- | | 
лой в условных делемиях, что позволяет 
установить связь между цветовой темпе- 
ратурой м показаниями потенциометра 
при градуировке прибора, 

Итак, мы рассмотрели современные 
методы измерения температуры. Нанбо- 
лее прогрессивными нз них являются кон- 
тактные методы с использованием тер- 
мотранзисторов м бесконтактные, осно- 
ванные не измерении инфрекрасного из- 
пучения. Именно средства электроники 
дали возможность определять отрицаталь- 
ные температуры практически до @бсо- 
лютного нуля и измерять положительную { , 
температуру до нескольких тысяч градусов. 

Опыт говорит о том, что электроника 
в будущем поможет еще больше расши- = 
рнть диапазон температурных мзмере- 
ний. Можно предположнть что в блы- 
жайшие годы  безынерционные  изме- 
рения температуры от абсолютного муля 
до нескольких сотен тысяч градусов м 
с точностью до тысячных долей войдут 
в повседневную практику. 
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икропереключатели, пере- 

ключатели кнопочные (кноп- 

ки) и перекидные (тумблеры) 
являются наиболее  распространен- 
ными коммутационными элементами 
в устройствах автоматики м телемеха- 
ники, в вычислительной технике, ап- 
паратуре сыгнализацим и связи, а также 
в бытовых приборах и радиолюбитель- 
ских конструкциях различного назначе- 
ния. 

Микропереключателм используют 
в качестве концевых переключателей, 
а также как основу для изготовления 
малогабаритных кнопок и тумблеров. 
Основными конструктивными узламм 
микропереключателя являются корпус, 
контактная система (она состоит из 
неподвижных и подвижного контак- 
тов, механизма мгновенного действия 
м приводного элемента). Масса микро- 
переключателей — 0,7...15 г. 

Еслм нажать на приводной элемент, 
то он передаст это усилие на пружину 
механизма мгновенного действия, ко- 
торый скачкообразно перебросит под- 
вижный контакт от одного неподанжно- 
го контакта к другому. Как только при- 
водной элемент освободится (будет 
снято внешнее усилие), механизм мгно- 
венного дейстеия скачкообразно воз- 
пращает подвижный контакт в исходное 
положение. 

Прямой ход приводного элемен- 
та — 0,1...3,5 мм, дополнительный 
ход —- 0,1...0,4 мм, дифференциаль- 
ный ход — 0,08...1,3 мм. 

Переключатели кнопочные пред- 
назначены для включения и отключе- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 


р. ТОМАС 


ния электрических цепей управления, 
сигнализации, электроблокировки, а 
также ручного дистанционного управ- 
ления электромагнитными приборами 
(пускателями,  контакторами, реле 
и др.). 

Основными конструктивными уз2- 
лами кнопочного переключателя яз- 
ляются корпус, контактная система, 
состоящая из подвижных и мепод- 
вижных контактов и приводного эле- 
мента. Масса кнопок — 3,5...32 г. 

В зависимости от числа контактов 
кнопки бывают однополюсного и двух- 
полюсного включения, выключения, 
переключения. 

Различают кнопки с самовозара- 
том, контакты которых после нажатия 
автоматически возвращаются а мсхкод- 
ное положение, м без самовозврата — 
с механической или электромагнитной 
блокировкой. Некоторье виды кно- 
пок с фиксацией имеют световую ин- 
дикацию положения «Включено». Ис- 
точником света является миниатюрная 
лампа накаливания. 

Переключатели перекидные (тум- 
блеры) применяют в качестве органов 
ручного управления различными элект- 
рическими приборами и устройствами. 

Основные конструктивные узлы 
тумблеров: корпус, подвижные м не- 
подвижные контакты, механизм мгно- 
венного действия, приводной элемент. 
Масса тумблеров — 10...50 г. 






В завмсимости от числа контактов 
тумблеры могут быть однополюсного 
и двухполюсного включения (выключе- 
ния), переключения, трехполюсного 
включения, четырехполюсного включе- 
ния (выключения). 

По фиксации ручки управления 
тумблеры подразделяются на не- 
сколько групп: с фиксацией в двух 
крайних положениях; в двух крайних 
и среднем; только в среднем поло- 
жении. 

К основным эксплуатационным 
параметрам коммутационных уст- 
ройств относятся: сопротивление изо- 
ляции (100...1000 МОм), переходное 
сопротивление контактов (0,01...0,5 Ом), 
коммутируемые напряжения (0,01... 
300 В), коммутируемые токи (10-*°...5А), 
максимальная мощность коммутации 
(25...600 Вт), мзносостойкость (5000... 
500 000 циклов). 

Условия эксплуатации микропе- 
реключателей, кнопок и тумблеров 
очень различны. Так, интервал рабочей 
температуры может находиться в пре- 
делах от —60 до +125° С,- относитель- 
ная влажность окружающего возду- 
ха — до 98% при температуре до 
4+40° С. 

Работоспособность коммутацион- 
ных устройств сохреняется при значи- 
тельных ускорениях и ударных нагруз- 
ках, больших перепадах атмосферного 
давления, в условиях тропического 
климата, морского тумана, инея и 
росы. 


г. Москва 
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СЛОВАРИК К СТАТЬЕ 


Прнводной элемент мнкропереключате- 
ля — подвнжный элемент микропереключа- 
теля, к которому прикладывается внешнее 
уснлие для  срабэтыванния механизма 
мгновенного действня. 

Механнзм мгновенного действия мик- 
ропереключателя — механизм. предназна- 
ченный для скачкообразного изменення 
положення его подвижных контактов. 

Начальное положение приводного эле- 
мента — положение приводного элемента 
мнкропереключетеля при отсутствин в0з- 
действия на него внешнего уснлия. 

Положенне прямого срабатывания — 
положение приводного элемента микропе- 
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реключателя, в котором при его перемеще- 
нни из начального положения пронсхо- 
дит срабатывание механизма мгновенного 
действия. 

Конечное положение — положение прн- 
водного элемента микропереключателя, 
при котором он сдвигается до допускаемо- 
го предела перемещения. 

Положение обратного срабатывания — 
положение приводного элемента микропе- 
реключателя. в котором прин его переме- 
щенни из конечного положения пропсхо- 
дит срабатывание механизма мгновенного 
действия. 

Прямой рабочий ход приводного элемен- 
та — перемещение приводного элемента 
мнкропереключателя из ивчального поло- 
жения в положение ирямого срабвтывания. 

Дополнительный ход --- перемещение 
приводного элемента микропереключателя 
из положения прямого срабатывания в 
конечное положение. 


Дифференциальный ход — перемешение 
приводного элемента мнкропереключателя 
из положення прямого (обратного) сраба- 
тывания в положение обратного (прямого} 
срабатывания, 


Усилие прямого срабатывания — усилие, 
прнкладываемое к приводпому элементу 
микропереключателя. для его перемеще- 
ння из начального положения в положе- 
ние прямого срабатывания. 

Усилие обратного срабатывання — зна- 
чение, до которого необходнмо уменьшить 
усилне на приводном элементе мнкропере- 
ключателя для его перемещения из конеч- 
ного положения в положение обратного 
срабатывания. 

Цикл переключения — перевод мнкро- 
переключателя, кнопочного нлн перекид- 
ного переключателя из положения «Выклю- 
чено» в положение «Включено» н возвра- 
щение его в положение «Выключено» 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Прм проведеним радмолюбительских 
связей нередко приходится передавать 
стандартную, повторяющуюся от С5О 
к О$О мнформацию. Для повседневных 
связей это может быть, например, об- 
щий вызов, ОТН радиостанции ммя 
оператора, в для соревнованмй — об- 
щий вызов и многда контрольный но- 
мер. Применение для этих целей 
автоматических телеграфных ключей 
с «памятью» позволяет заметно облег- 
чить труд оператора, дает возможность 
параллельно с работой на передачу 
вести учет проведенных связей илм 
просто отдыхать. 

По заданию редакции журнала «Ра- 
дио» А. Явный м Н. Кулиш разработалм 
ключ с постоянным запоминающим уст- 
ройством, выполненном на сменных 
платах. На каждой такой плате можно 
«записать» один мли два коротких 
текста с общим объемом до 128 зна- 
нов (точна, тире млм пауза]. В завмси- 
мостм от характера работы [соревно- 
вания, повседневные ОС5О]) в ключ 
иставляется соответствующая плата, 
а вызов в нужный момент информации 
из «памяти» осуществляется в даль- 
нейшем простым нажатием на кнопку. 
В устройство входит м эвтоматический 
телеграфный ключ, что позволяет 
оперативно сочетать передачу текста 
из «памяти» с обычной работой на 
ключе. 

Этот автоматический ключ так же, 
как м все ключи на цифровых микро- 
схемах, описания которых былм уже 
опубликованы в журнале «Радмо» млм 
нмеются в редакционном портфеле, 
обеспечивает стандартные соотноше- 
ния между точкой м тмре — 1:3. Между 
тем хорошо мзаестно, что для спухово- 
го прмема телеграфных сигналов, осо- 
бенно в условмях помех, оптимальным 
является соотношенме примерно 1:3,5. 
В связмы с этим мы решилмы объявить 
технический минм-конкурс на автомати- 
ческий телеграфный ключ на цифровых 
микросхемах с регулируемым соотно- 
щением между длительностью точек 
м тире. Регулировка может быть плав- 
ной мпм дискретной в пределах от 
4:3 до 1:4 (примерно). В остальном 
ключ должен удовлетворять обычным 
требованиям, предъявляемым к подоб- 
ным устройствам. 

Создатели лучших конструкций бу- 
дут отмечены дипломами журнала 
«Радмо», а опмсанмия устройств, пред- 
ставляющих намбольшый митерес для 
повторения радмолюбителямм, будут 
опубликованы в журнале. Матермалы 
следует выслать в редакцию не позднее 
34 декабря. 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 


Разработано по 


заданию журнала 


«Радио» 





ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 


С 


„ПАМЯТЬЮ” 


А. ЯВНЫЯ (ИВ5НАЕ), Н. КУЛИШ (УВ5НВС) 


втоматический телеграфный 
А ключ, описание которого приве- 
дено в этой статье. помимо соб- 

ствени, телеграфного ключа имеет 
«память» — постоянное запомннающее 
устройство на сменных платах. За- 
писанную в «память» информацию 
(короткий текст) оператор может в лю- 
бой момент передать в эфир. На смен- 
ной плате имеется 128 ячеек. В каж- 
дую ячейку можно записать точку, ти- 
ре илн паузу между знаками. Инфор- 
мацию записывают заранее. распанвая 
на плате в определенной последова- 
тельности дноды. На время извлече- 
ния текста из «памяти» манипулятор 
отключают. что предотвращает сбоп 
в работе. 

Скорость передачи ключа можно ре- 
гулировать от 40 до 200 знаков в мннуту. 
люч снабжен звуковым генератором 
и реле для манипуляции передатчика. 

Принципиальная схема ключа при- 
ведена на рис. | в тексте. Она состоит 
из триггера паузы. автоматического те- 
леграфного ключа и постоянного за- 
поминающего устройства (ПЗУ). 

Триггер паузы (на элементах 010.1 
и 010.2) определяет режим работы клю- 
ча: передача с помощью манипулятора 
или опрос ПЗУ. Первый из них уста- 
навливают, соединяя однн нз входов 
триггера с корпусом кнопкой $4, 
а второй — соеднняя с корпусом дру- 
гой вход кнопкой $52 (при единичном 
повтарепии записанного в ПЗУ текста) 
или 59 (при многократном повторении 
этой информации). 


Автоматический телеграфный ключ 
формирует тире. точки и паузы между 
ними по сигналам, поступающим от ма- 
нинулятора или из ПЗУ. Он состоит 
из управляемого тактового генератора 
на транзисторах И РЁ, У 2, триггеров то- 
чек (09.2) и тире (09.Г), элементов 
управления (06.07.1—107.4,08.3.08.4, 
010.4) и звукового генератора (07.5, 
07.6). 

Работа автоматического ключа не 
имеет принципиальных отличий от ра- 
боты ранее опнсанных в журнале. Эле- 
мент 07.3 предотвращает укорачива- 
ние импульса тактового генератора 
в конце формирования посылки (точкн. 
тире). Для запуска тактового генера- 
тора используется элемент 06.2 с от- 
крытым выходом, осуществляющий ло- 
гическую функцию «ИЛИ» для низких 
уровней. Временная диаграмма работы 
ключа приведена на 2-й с. вкладки. 

В состав ПЗУ входят диодная мат- 
рнца (на рис. | выделена), счетчики 
адреса (микросхемы 02, 03). дешиф- 
ратор адреса (ОГ), адресные коммута- 
торы (24, 05) и вспомогательные зле- 
менты 28.1!, 08.2. Сигналы ПЗУ сни- 
маются с выходов адресных коммута- 
торов. 

После подачи питания и нажатия 
на кнопку 54 триггер паузы занимает 
состояние, прн котором на выходе эде- 
мента 010.2 появляется уровень «1». 
и счетчики адреса 02, 3 устанавливают- 
ся в нулевое состояние. С выхода эле- 
мента 010.! на средний контакт ма- 
нипулятора подается «0». При нажатин 
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на манипулятор триггеры точек ин тире 
(09.2 и 09.1) переходят в состояния, 
при которых на входы элемента 08.4 
поступает уровень «|». 

Поскольку на входы «/», «2». «4», 
«8»  дешифратора адреса подается 
уровень «0», то на выходе / также булет 
логический «0». Этот низкий уровень 
через днод У 6 (переключатель 5 1 в по- 
ложенин «/Т») попадает на вход микро- 
схемы 04, и на ее выходе будет логи- 
ческая «1». На выходе же микросхемы 
05 будет уровень «0», так как ее вход 
«0» (вывод 5) не соединен с’ вертн- 
кальной шиной ПЗУ. В итоге формн- 
руется пауза. 

Сигнал с выхода мнкросхемы 04 че- 
рез элемеит 08.2, кнопку 54 поступает 
`на вход триггера паузы, фиксируя его 
состояние. При этом возможна переда- 
ча с помощью манипулятора. «Точки» 
и «тире» поступают на выход ключа 
через элемент 08.3. 
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Опрос ПЗУ происходит при нажатии 
на кнопку 52 («П1») или $8 («П2»). 
При этом включается тактовый генера- 
тор. и импульсы с него постоянно пе- 
реключают триггер точек, который че- 
рез элемент 08.4 воздействует на счет- 
чик 02, а он, в свою очередь,— на 
дешифратор ОГ. С выходов последне- 
го логический «0» поочередно поступает 
на вертикальные шины ПЗУ (начиная 
с 1-й). 

Одновременно с этим импульсы с вы- 
ходов счетчика ОЗ поступают на ал- 
ресные коммутаторы 04, 05, разре- 
шая перезапнсь с входов 0—7 (одно- 
временно к О4 и 05 подключается пара 
горизонтальных шин — Ти 1). Таким 
образом, опрос ячеек ПЗУ происходит 
слева направо, сверху вниз. 

В зависнмостн от того, какой знак 


записан в ячейке (Пауза — диод сое- 
динен с шиной ЛП, тире — с шиной Г, 
точка — диода нет). логический «0» 
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постунает на микросхему 04 или 05 
или не поступает вовсе. 

Если на выходах обоих коммутаторов 
низкий уровень, то автоматический те- 
леграфный ключ формирует точку. 
С триггера точек импульсы через эле- 
менты 08.4, 08.3 поступают на выход 
ключа. 

Если логическая «1» появляется толь- 
ко на выходе микросхемы 05, то фор- 
мируется тире. При этом импульсы с 
триггера точек переключают триггер 
09.1. С инверсных выходов триггеров 
точек и тире имнульсы поступают на 
элемент 08.4. формнрующий импульс 
длительностью Зт, который через эле- 
мент 08.3 подается на выход ключа. 

Если на выходе микросхемы Р4 бу- 
дет логическая «1», а на выходе 05 — 
«0», то с элемента 08.1 на 08.3 посту- 
пит низкий логический уровень. бло- 
кнрующий прохождение импульсов на 
выход ключа с элемента 08.4. Так фор- 
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мируется пауза длительностью 21. Но 
поскольку пауза заканчивается в мо- 
мент окончания непропущенной на вы- 
ход точки, то к ней прибавляется 
элементарная пауза между посылками, 
автоматнчески формируемая телеграф- 
ным ключом и равная т. Поэтому фак- 
тически длительность паузы будет Зт. 
Если информацию о паузе записать в 
несколько ячеек, то ее длительность 
будет (27+1)т (п — число ячеек}. 

В предлагаемом варианте текста пау- 
за между знаками записана одннм 
диодом (3% пауза между словами и в 
конце текста — двумя (57). Но так как 
при циклической работе к`паузе в кон- 
це текста прибавляется пауза в нача- 
ле, то длительность паузы между тек: 
стами определяется тремя диодами и 
составляет 7т. Следует заметить, что 
данный автоматический ключ преду- 





т 


= 





сматривает обязательную запнсь паузы 
в начале каждого текста. В связи с 
этим время от нажатня на кнопку 
«П!» или «П2» до появления выходно- 





Рис. 3 


го сигнала манипуляции передатчнка 
равно 2х, что обеспечивает нормальную 
работу последнего в начале манипу- 
ЛЯЦИИ. 

В случае, когла с выходов обоих 
коммутаторов поступают «|», логи- 
ческий «0» с элемента 08.2 устанав- 
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ливаст триггер паузы в режим ручной 
работы. 

Возможен и такой режим работы клю- 
ча, при котором опрос ПЗУ пронэво- 
днтся циклически. Для этого через кон- 
такты переключателя 533 на устано- 
вочный вход триггера паузы постоянно 
подается «0». При этом в конце текста 
элементом 08.2 формируется короткий 
импульс, который инвертируется эле- 
ментом 010.2 и устанавливает счетчики 
адреса в нулевое состояние. После чего 
весь текст повторяется. Конденсатор С 7 
устраняет ложные срабатывания эле- 
мента 08.2, связанные с различнями 
задержек, сигналов запуска автомати- 
ческого ключа от ПЗУ. 

В ключе предусмотрена возможнасть 
записи и воспроизведения с одной пла- 
ты памяти двух различных текстов. В 
этом случае вместо сигнала со счетчика 
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03 на адресные коммутаторы подают 
либо «0», либо «1» с переключателя $. 
При этом разрешается. соответственно 
опрос первых четырех (1—4) или вто- 
рых четырех (5—8) пар горизонталь- 
ных шин. Переключатель «/7—2Т» нлн 
выход счетчика адреса ОЗ подключают 
ко входу 533 коммутаторов перемыч- 
камн /, //. Если на плате диодов за- 
писан однн текст, то удаляют пере- 
мычку /. если два — перемычку М. 
На рис. 2 показан пример записн двух 
текстов: ТЕЗТ ОЕ ОКБМАВ (верхний) 
и РЕ ЧКМАВЮ К (нижний). 

Для уменышения ВЧ наводок. на ключ 
токопроводящая часть среднего элек- 
трода манипулятора не должна высту- 
пать за корпус. Если это сделать труд- 
но, средний электрод можно отключить 
от триггера паузы и заземлнть. Но так 
кзк при работе ПЗУ манипулятор не 


отключается, то в этом случае при слу- 
чайном переводе его в положение 
«тире» возможен сбой. 

В ключе может быть осуществлен 
старт-стопный режим, когда в нужных 
местах автоматическая выдача инфор- 
мацин может быть остановлена, а пос- 
ле передачи нужной части ручным ма- 
нипулятором вновь продолжена (для 
запуска нажимают на кнопку $2). 
Для реализации этого режима необ- 
ходимо входы Ю0 счетчиков 02, 03 сое- 
динить так, как показано на рис. 3. 

Текст в ПЗУ записывают как. обычно, 
но в местах, где нужно остановить 
передачу, записывают конец текста, 
устанавливая два днода. Переход к. на- 
чалу после полного окончания текста 
осуществляется нажатнем на кнопку 
«СБ». 

Конструктивно ключ (см. фото на 
вкладке) собран на двух печатных пла- 
тах из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Расположение токо- 
проводящих дорожек на съемной пла- 
те и радноэлементов на основной плате 
показано на 2-й с. вкладки. 

На верхнюю часть корпуса устройст- 
ва выводят переключатели и ре- 
гулятор скорости, а на переднюю стен- 
ку — средний электрод манипулятора. 

В ключе применены резисторы МЛТ- 
0,125 (Ю7 — СПО-0,4), конденсаторы 
К50-6 и КЛС (КМ). Транзисторы 
КТЗ16Г и КТЗ61Д могут быть заме- 
нены соответственно ина КТ2ОГ н 
КТ203Д, дноды КД521 — на КД522 или 
любые германиевые (подходящих раз- 
меров). Переключатели н кнопки — 
ПК. 

На плату логики устанавливают ро- 
зетку РППГ-2-48. Для управлення пе- 
редатчиком использованы самодельные 
герконовые реле. Обмотки управления 
1, 62 выполнены проводом ПЭЛ 0,06 
(около 3000 витков) на корпусах 
конденсаторов КТ-2 (длина 17, диаметр 
отверстия 3 мм), с которых шкуркой 
снят наружный слой серебра. Сопро- 
тнвление обмотки — 300 Ом. Внутрь 
катушки вставлен геркон КЭМ-2А. 


Выходные реле можно не использо- 
вать, если для управления передатчн- 
ком требуется только логнческий сиг- 
нал. 

Манипулятор изготовлен на базе кон- 
тактов реле РП7. Если в печатных 
платах отверстия не будут металли- 
знрованы, то при монтаже радиоэле- 
ментов их выводы пропаивают с двух 
сторон, а в местах переходов с одной 
стороны платы на другую запаивают 
перемычкн. 

Налаживание ключа сводится к про- 
верке монтажа, подбору резисторов А8, 
определяющего максимальную скорость 
передачи, н А15, которым устанавли- 
вают необходимую частоту звукового 
генератора. 

Ключ был испытан на радиостанции 
ОИК5МАК и показал хороший результат. 


г. Винница 
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® Микросхемы серии К122 (КПб) 


в КВ аппаратуре 


ской связной КВ аппаратуры 
ряд ее узлов можно выполнить 
на микросхемах серин К122 (КП). 
Так. например, на всех КВ диапазонах 


П ри конструировании любитель: 










К гетеродину 


Рмс. 


вполне  удовлетворительно работает 
смеситель, собранный на микросхеме 
К УТ221. 

Четыре варианта смесителей на этой 
микросхеме, которые можно нспользо- 
вать как в приемном, так и в передаю- 
шем тракте КВ аппаратуры, показаны 
на рис. 1. Устройства на рис. 1,06 — 
балансные. Онн хорошо (примерно на 
30...40 дБ) подавляют ВЧ напряжение 
гетеродина, но требуют применения 
противофазных возбуждающих напря- 
жений По сигнальным входам (выво- 
ды 4 н 1/0) микросхемы. В многодиа- 
пазонной конструкцин это может су- 
щественно усложнить коммутацию диа- 
пазонов. Там, где не предъявляются 
высокие требования к подавлению на- 
пряжения гетеродина на выходе сме- 
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сителя, можно применить и более про- 
стые устройства, схемы которых при- 
веДдены на рис. 1,8,г. Для всех четырех 
вариантов смесителя ВЧ напряжение, 
поступающее с гстеродина, не должно 





! 
к 


3 


2 К гетеродину 
е А ВИТ- 
исло вит- | ков/индук- 
Двапазон, м ков 12 нета 


(мкГ) 3 


12/2 


Е. ФИРСОВ (ЦАЗУАМ) 


превышать 100 мВ. Коэффициент пере- 
дачи зависит от рабочих частот, на ко- 
торых используется смеситель, и может 
составлять в диапазоне коротких волн 
несколько единиц. 







А! К1УС2228 
Вход 


Рмс. 2 


Смеситель, выполненный по схеме 
пис. 1,2, удобен для передающего тракта 
КВ аппаратуры. Намоточные данные 
катушек индуктивности [2 и Ё3, а такж 
значение емкости конденсатора Сб для 
этого случая приведены в таблице. 
Катушки наматывают на двухсекци- 
онном каркасе диаметром 4 мм с под- 
строечником низ феррита М1ООНН. На 
мотка рядовая (днапазоны 10,15 и 20м) 
или многослойная (остальные КВ диа- 
пазоны). 












Емкость Сб, 


Провод п 


ПЭВ 0,35 
ПЭВ 0,35 


ПЭЛШО 0,18 | 62 


40 | 5 | 20/3.5 | ПЭЛШО 0,18 | 150 


80 | 6 25/5 


160 





ПЭЛШО 0,18 390 





ПЭВ 0.1 680 
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На микросхеме К1УС222 можно 
собрать высокочастотный усилитель р К |®) те ОТКО [®) Е [®) =; [®) Ва 5 
(рис. 2). При использованни конденса- 
торов, указанных на схеме, ин катушек 
и 13 нндуктивностью по 3 мкГ уси- «СОНАТА-211» И «СОНАТА-214» 
литель будет работать в 40-метровом 
любительском диапазоне. Максималь- 
ный коэффициент уснления этого уз- 
ла — 24 дБ. Налаживание каскада сво- 
днтся к настройке в резонанс конту- 
ров [2С/ и Ё.3С5 и установке требус- 
мого коэффицнента И подстро- 
ечным резистором АЮ/. 

На рис. 3. приведена схема квар- 
цевого генератора с электронной комму- 





Кассетный магнитофон «Соната-211» выполнен на базе модернизиро- 
ванного лентопротяжного механизма магнитофона «Весна-202». 

Модернизация коснулась устройства «Автостоп», в которое введен испол- 
нительный элемент — электромагнит. С помощью рычага электромагнит 
освобождает планку клавишного переключателя, переводя лентопротяжный 
механизм в положение «Стол». В лентопротяжный механизм «Сонаты-211» 
введен кассетоприемник, обеспечивающий установку, фиксацию и подъем 
кассеты. 
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Рис. 3 





Новая модель имеет систему автоматического регулирования уровня 
записи и встроенный электретный микрофон. В ней предусмотрены: 
возможность подключения внешнего громкоговорителя с номннальным 
сопротивлением 4 Ома и паспортной мощностью не менее 3 Вт, контроль 
расхода ленты, работа с лентой на осиове двуокиси хрома, слуховой 
контроль записываемого сигнала на внутренний громкоговоритель. 
ри [2 Работает новый магнитофон на динамическую головку 2ГД-40. Питать- 
Катушки и 6- намотаны на унн- ся может от шести элементов АЗ43, от автомобильных аккумуляторов н 


фнцированном трехсекционном поли- от сети переменного тока через встроенный стабилизированный источник 
стироловом каркасе диаметром 4 мм Я, 


с подстроечником из феррита М1О00НН. 
[1 содержит 18 витков (размещены в 


тацией. Он выполнен на микросхеме 
К!УС2228В. Кварцевые резонаторы В1.н 
82. коммутируют напряжением 6,3 В. 
подаваемым соответственно на диод У / 
или У2 


двух секциях), а [.2 — 4 витка прово- ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
да ПЭЛШО 0,18. Дроссель [8 — ДМ- Рабочий диапазон частот, Ги. ..... . 83...12 600 
0.1 индуктнвностью 100 мк. Номинальная выходная мощность, Вт, при пн- 
Налаживание генератора осущест- раЧии- 

автономном „уе еее 0,7 
вляется путем настройки в резонанс т. о ое 15 
сердечником контура Ё/СЗ (частота Мощность, потребляемая от сети, Вт. ие. 10 
генерации — 15 МГц) и подбора при Коэффициент детонации, % . 6 у. + 0,3 
помощи резистора 4 требуемой пере- Габариты. мм... .. ‘ : 265 х270х 87 
стройки этого контура (частота гене- Г МОЕ г: ос. са : 3,75 
рации — 13.5 МГц). Выходное напря- Орнентировочная цена — 170 руб. 


жение (оно должно быть 0.5...0,8) 
контролируют осциллографом илн лам- 


На базе магнитофона’ «Соната-211» будет выпускаться магнитофон 
повым вольтметром. Если необходимо 


«Соната-214», в котором вместо электретного используется выносной мик- 


повысить выходное напряжение, сле- рофон МД-201. Орнентировочная цена этой модели — 180 руб. 
дует увеличить число витков в катуш- 
ке связи [.2. 


и: И.С, [Г 
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ЗВУК 


СОВРЕМЕННЫЙ ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИЙ 





ОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


оследние годы характеризуются 
бурным развитием техники высо- 
кокачественного звуковоспроиз- 
ведения вообще и бытовой звуковос- 
производящей аппаратуры в частно- 
сти. Немаловажное значение придает- 
ся при этом дальнейшему совершен- 
ствованню громкоговорнтелей. 

Поиски новых методов повышения ка- 
чества звучания  громкоговорителей 
заставили по-иному взглянуть на когда- 
то известные, а потом забытые прин- 
ципы преобразования электрической 
энергин в звуковую. В полной мере это 
относится к. электростатнческим гром- 
коговорителям с пленочиымн мембра- 
нами. Построенные в свое время об- 
разцы таких громкоговорителей имели 
весьма малый коэффициент гармоник, 
вполне приемлемые амплитудно-частот- 
ные и фазовые характеристики, а также 
достаточно высокую чувствительность. 
Однако из-за ряда трудностей тех- 
нологического характера электроста- 
тические громкоговорители не получили 
широкого распространения. 

В настоящее время конструкторы 
вновь вернулись к пленочным громко- 
говорителям и на современной мате- 
рнальной базе им удалось создать 
излучатели. позволяющие при прослу- 
шивании высококачественных  музы- 
кальных программ в домашних усло- 
внях создать эмоциональную атмосфе- 
ру, не уступающую. по мнению экспер- 
тов, атмосфере концертного зала. 

Первый отечественный электроста- 
тнческий громкоговоритель был. разра- 
ботан в ИРПА им, А. С. Попова 
в 1977 г. Речь идет о широкополос- 
ном электростатическом громкоговори- 
теле АСЭ-1 (рис. 1), предназначенном 
для работы с усилительно-коммутацион- 
ными устройствами высшего класса. 

В отличие от зарубежных широко- 
полосных электростатических громко- 
говорителей, в которых используется 
диэлектрическая пленка с особо высо- 
коомным, обычно графитовым, покры- 
тием (100 МОм/см?), обеспечивающим 
постоянство заряда на мембране. в 
АСЭ-1 применена более легкая н эла- 
стичная (чем графитовая) металлизи- 
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рованная конденсаторная пленка из 
полиэтилентерефталата. Это позволило 
несколько улучшить акустические па- 
раметры громкоговорителя, но зато по- 


ЕЕ 





Рыс. 1 


Рмс. 2 


требовало принятия специальных мер 
для обеспечення постоянства заряда на 
мембране, В АСЭ-1, кроме того, приме- 
нена оригинальная эффективная ча- 









В. ЗУЕВ 


стотно-разделительная цепь, функции 
нндуктивности в которой выполняют 
обмотки и индуктивности рассеяния со- 
гласующих трансформаторов, а функ- 
цни емкости — собственная емкость 
их обмоток и самих излучателей. Все 
го, а также оптимальное расположе- 
ие излучателей обеспечило более вы- 
сокое, по отзывам слушателей, качест- 
во звучания, чем у аналогичного по 
размерам электростатического громко- 
говорителя «ОиаФ Е5» английской фир- 
мы «Акустикал Меньюфэкчеринг Лн- 
митед». 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное входное напряже- 
нне, В г. р. |] 

Паспортное входное напряже 
ние, В, не менее. . . . 20 


Номинальное электрическое соп- 
ротнвление (усредненный им- 
педанс), Ом... „0 

Номинальный диапазон воспро- 
изводимых частот, Гц. . .. 

Неравномерность АЧХ, дБ, не б0- 
лее. м. Сео 79 8 

Среднее стандартное звуковое 
давление, Па. . . . к № 0,25 

Суммарный коэффициеят гармо- 
ник. %. ие более... .. | 

Поляризующее напряжение, кВ, 
для нэлучателей: 
ем 3,6 
СЧ и ВЧ И 5 1.4 

Габариты, мм . (.. . . 870х690х 60 

Масса, кг. . = к 18 


45...25 000 


В АСЭ-[ используется дифферен- 
циальный способ возбуждения мемб- 
раны, реализованный в дипольной коя- 
струкцини громкоговорителя. Принцип 
работы таких громкоговорителей ши- 
роко освещен в литературе [1.2,3.4] . 

Упрощенная схема дифференциаль- 
ного электростатического громкогово- 
рителя показана на рис. 2. Метал- 
лизированная пленочная мембрана 1 
натянута между жесткими перфори- 
рованнымн электродами 2 и 3. Поляри- 
зующее напряжение {№ подано на элек- 
троды симметрично относительно мем- 
браны, а звуковое М. — антисиммет- 
рично. Под действием разности возни- 
кающих при этом сил притяжения к 
электродам мембрана колеблется в такт 
с колебаниями поданного на них напря- 


РАДИО №® 8, 1980 г. Ф 








разователь 


жения звуковой частоты. Благодаря 
малой (5...10 мкм) толщине масса 
мембраны соизмерима с соколеблющей- 
ся массой воздуха, а это позволяет 
получить почти безынерционный режим 
возбуждения звуковых волн. Снла, 
приводящая в движенне мембрану, 
в отличие от диффузорных тромкого- 
ворителей, равномерно распределена по 
всей площадн. что обеспечивает син- 
фазный (поршневой) режим колеба- 
ний в широком диапазоне частот. Бла- 
годаря днфференциальной конструкции 
громкоговорителя четные гармоники 
подавляются, а из-за высокого сопро- 
тивления резистора А заряд на мемб- 
ране при движении не изменяется. Оба 
эти фактора и обуславливают весьма 
малые нелинейные нскаження электро- 
статических громкоговорителей. 

Так как электростатнческий громко- 
говоритель-диполь излучает одннаково 
в обе стороны. воспроизводимая им 
нижняя граничная частота определя- 
ется условиями акустического корот- 
кого замыкания, т. е. геометрическими 
размерамн громкоговорителя. Ниже 
этой частоты, при критическом демпфи- 
ровании основного резонанса мембра- 
ны, наблюдается спад АЧХ с крутиз- 
ной 6 дБ на октаву. Поскольку рсак- 
тивное сопротивление массы мембра- 
ны сравнимо с волновым сопротивле- 
нием воздуха только в ультразвуковом 
диапазоне, воспроизводимая электро- 
статическим громкоговорителем верх- 
няя граничная частота может превы- 
шать 20 кГц. 

Электростатнческий громкогово- 
ритель АСЭ-1 двухполосиый, с часто- 
той раздела 400 Ги. Он состонт из ше- 
сти инзкочастотных (/—6) и шести 
средне- и высокочастотных (7—2) из- 
лучателей (рис. 3). Входное сопро- 
тивление АСЭ-| имеет емкостный ха- 
рактер и падает с повышением частоты. 
Для согласования громкоговорителя 
с универсальным уснлителем НЧ ис- 
пользуется трансформаторный преоб- 
нмпеданса, обеспечиваю- 
щий постоянную нагрузку на усилн- 
тель при воспроизведенин реальной 
музыкальной программы с учетом рас- 
пределения мощности сигнала в диа- 
пазоне частот. Упрощенная схема пре- 
образователя импеданса с частотно- 
разделительным ЁС-фильтром  пока- 
зана на рис. 4. 

В лучшие зарубежные электроста- 
тнческие громкоговорителн встраивают 
бестрансформаторные ламповые усн- 
лители, используя их анодное напряже- 
ние в качестве поляризующего. Это по- 
зволяет уменьшить нелинейные искаже- 
ния до долей процента. Однако такое ре- 
шение требует применення предварн- 
тельных усилителей, которые у нас по- 
ка еще не выпускаются. АСЭ-1 имеет 
универсальный вход для подключения 
любого усилителя с выходной мощ- 
ностью не менее 20 Вт на канал, а по- 
ляризующее напряжение поступает на 
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громкоговоритель с выпрямителя-умно- 
жителя (см. рис. 4). Коэффициенты 
трансформации трансформатора Т/ — 
350, а трансформатора Т2 — 70. Ре- 
зисторы ^!—/4 совместно с собствен- 


ной емкостью излучателей создают 
2]7 : Рис. 3 
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дополнительный спад АЧХ и таким 
образом выравинвают модуль полного 
входного сопротивления в рабочем диа- 
пазоне частот. 

Конструктивно АСЭ-1 представляет 
собой дерсвянную раму, на которой 
смонтированы все 12 излучателей. 
Воздушные зазоры между мембраной 
и электродами в низкочастотных из- 
лучателях составляют 2 мм, а в сред- 
не- н высокочастотных — 0,5 мм. С обе- 
нх сторон излучатели закрыты декора- 
тивной тканью. Поляризатор, преобра- 
зователь импеданса и 2 С-фильтр раз- 
мешены в специальном отсеке, защи- 
щенном металлическим кожухом. 

В настоящее время электростатиче- 
ский громкоговоритель АСЭ-|1 осваи- 
вается в серийном производстве. 

Бытовые широкополосные электро- 
статические громкоговорители. —вы- 
пускаемые за рубежом, получили за- 
служенное признание у любителей му- 
зыки и пользуются большим спросом. 
Следует, однако, заметить, что для 
обеспечения низкой граничной часто- 
ты и высокого звукового давления 
излучающая площадь громкоговорите- 
лей должна достигать 1,5 м? ({АСЭ-1 — 
0,5 м2). Такие большне размеры гром- 
коговорителей. безусловно. создают оп- 


ределенные трудности при установке 
их в жилом помещении. Поэтому тем 
любителям танцевальной музыки, кото- 
рые не предъявляют высоких требова- 
ний к качеству звучания, использовать 
электростатические громкоговорители 
особого смысла не имеет. Это положение 
подтверждает н опыт развития быто- 
вой акустики за рубежом, где парал- 
лельно совершенствуются н даже сов- 
местно применяются в акустических сн- 
стемах и электростатические, н дяна- 
мические излучатели. 

Правда, при разработке совмещен- 
ных (так.называемых династатнческих) 
снстем возннкают проблемы простран- 
ственного согласования излучателей, 
связанные с получением необходимых 
характеристик. направленности в спект- 
ре частот и единства тембра, Напрн- 
мер, для уменьшения габаритов заман- 
чиво применить в низкочастотном зве- 
не дннамическую головку, однако в этом 
случае траднинонная окраска звука 
в нижнем регистре снизит вынгрыш от 
электростатических средне- и высоко- 
частотных звеньев. Усложняется и фор- 
мирование характеристики направлен- 
ности такой системы в спектре частот. 
Американская фирма «Косс» пошла 
по другому пути: в низко- и средне- 
частотном звеньях громкоговорнтеля 
«Косс И» она использует электростати- 
ческие излучатели, что и определяет 
основное качество звучания, а в высо- 
кочастотном (с 12 кГц) — динами- 
ческий купол, который легко обеспечи- 
вает нужную ширину характеристикн 
направленности и малые искажения. 
Однако здесь. по сравненню © пол- 
ностью электростатическим громкого- 
ворителем, почти нет вынгрыша в га- 
баритах. 

Работы по созданию совмещенных 
акустических снстем продолжаются, и, 
возможно, со временем будет создан 
громкоговоритель, сочетающий прен- 
мущества динамических и электро- 
статических систем. 


г. Ленинград 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


КАРЕТКА ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО ТОНАРМА 


азначение этого узла электропро- 
м игрывателя — обеспечить пере- 

мещение звукоснимателя по ра- 
диусу грампластинки. 


Прннцнпнальные схемы узла каретки 
н устройства управления ее двнжением 
показаны соответственно на рис. | и 2. 
Узел каретки состоит из высокочастот- 
ного генератора на транзисторе У/, 
емкостных датчиков звукосннмателя 
(диоды У2— У5, конденсаторы Сб. С7. 
С10, СИ и резисторы А4, К5), датчика 

глового положения тонарма (дноды 

6, У7. конденсаторы С8, С9. С12 и ре- 
зисторы Аб, Ю7) и электромагнитов 
У/— 73. Напряжение с выхода генера- 
тора через конденсатор С5 и гибкий про- 
водник поступает на подвижную плас- 
тину-обкладку дифференциального кон- 
денсатора С8 датчика углового положе- 
ния и на иглодержатель звукоснимате- 
ля, образующий с двумя расположен- 
ными рядом с ним обкладками конден- 
саторы С10 и С!1. При проигрывании 
грампластинки емкость этих конденса- 
торов непрерывно изменяется, поэтому 
напряжение ВЧ на входах детекторов 
каналов (У2, У4 и УЗ, У5) оказывается 
модулированным но амплитуде. Низко- 
частотные сигналы выделяются на 
резисторах 4 и Ю5 и поступают на 
вход стереофонического предваритель- 
ного усилителя. 

Как видно из рис. 1, дноды датчика 
углового положення тонарма включены 
так, что выпрямленные напряжения 
взаимно компенсируются на резисторах 
Юб и А7. При симметричном положении 
подвижной обкладки днфференциаль- 
ного конденсатора СЯ относительно 


‚ Иродолжение. Ничало см, в «Радио», 1980, 
№б6н 7. 
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Ю. ЩЕРБАК 


неподвижных (когда угол между осью 
подвижной снетемы звукоснимателя 
н радиусом грампластинки практически 
равен 90°) напряжения на выходах де- 
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текторов одинаковы, поэтому выходное 
напряжение датчика равно нулю. От- 
клонение тонарма влево (а именно в 
этом направлении смещается игла зву- 
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Рис. 1. Принципиальная схема узла каретки 


Рис. 1. Принцыпмальная скема устройства управления каретной 


А АИТ сПОИНЬУ ИИ ЧАСТОТЫ 
врощения диска быключатейю 56 















! К конт 9 устройстве 
2 о ь НИЯ ЗЧ с УЕ Г77088 
ТИ! ^д50А 
К" КУ 62к 4 2000 
м Я Чи #8 0 
* [А 
< 
= 
9 


А конт 2 устрогства управления 
ИУ ц2 узпа каретки 












АКА К155УД2 ИГ АТАРВ —-98 


Е 
ъЕ 
Ы == 
Я 
фур 
ГДЗОТА. 
3$ К у/0 'д` 
ГА 
Я |1 И 7 конт устрлистви 
управления 9ПУ „ов 
К АОНт.& 
узла каретки 
мл 


РАДИО № 8, 1980 г. Ф 








—, 

















Рыс. 3. Узел наретым м его деталям: 1 — пружина 
плоская 2Х4$3 мм, броиза Бр. ОФ6,3-0.1$ листо- 
вая толщыной 0,2 мм, закрепить ма дет. 23 и 
27 пзАкой; 2 — пяастима, стеклотекстоямит фольги- 
роваиный тоящмной 1.5 мм, 2 шт., закрепить на 
де!. 13 майной: 3 — подшипимк шариковый 
А-1000092 (6Ж2.Х2.3 мм), паять к дет. 20, сместив 
знутреммее кольцо до упора вниз [по главному 
выду!; & — маркас катушки эмектромагиите маят- 
ныка, етекиотекстопит фольгтированный топщиной 
мм. паать к дет. 15; $ — штырь. провод 

2 1.3, длыной 12 мм. паять к дет. 13; 6 — 
каркае матушки электромагнита мниролифта. 
стеклбтекстолмт фопьгированный толщиной 
0,5 мм м трубка яатунная, закрепить ма дет. 15 
ледной в четырех мастах; 7 — пявта датчика угло- 
вого пеложения тонерма, стеклотекстолит фоль- 
гмроваммый двусторонний толщимой 0,5 мм, зам- 
епить низ дет. 4$ с помощью проволочных 
20,3 мм] держателей; печатные прозодниим, 
расположенные друг против друга на противо- 
попожмых сторонах платы. соедниить отрезками 
медного пумемого провода дмаметром 0,15 мм, 
пропустма мх через отвепстня днеметром 0,3 мм: 
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$ — пластина демпфера, латунь Л62-Т листовая 
тоящимой 0,2 мм, 2 шт., паять к дет. 13; 9, 14 — 
маправлеющые, Ст. 43, поверхности, обращенные 
к каретка, попмровать; закрепить на дет. 10 вмн- 
тамм 26; 10 — кронштейн, Д16-1, 2 шт., закрепить 
ма панеям проигрыватеяя оиитами М2ЖХ10; 
42 — гойка (штриховой лмнмея обозначены места 
устемовим], ЛС59-1. 2 шт., паять к дет. 4$ [скосом 
в сторому головки звумосниматаяя]; 13 — трубка 
Алиной 10 мм, фтороппест-4, 6 шт., продеть в от- 
зерстия дет. Дм 1$; 14 — магнит постоянный, 
4 шт. приклеить к дет. 15 ниеем В6Н; 15 — карет- 
мха, стеклотекстолит фольгированный Двусторон- 
ий тоящимой 1,3 мм; 16 — магнит постоянный 
самария-кобальтовый (размеры 6Х0Х4 мм], 
паять к дет. 17; 17 — держатель, провод медный 
диаметром 1 мм, паять к дат. 16 м 15; 18 — рычаг, 
трубма петунная [ЛС39-4] внешним диаметром 
1,3 и длиной 30 мм, паять м дет. 17 м 26; 19 — 
пружима спиральма, провопома рояльная диемет- 
ром 0,3 мм. паять к дет. 13 м 20; 20 — трубка 
лотумная (ЛС39-1]; 24 — ось, Ст. 4Х13 [«сереб- 
римка»], паять с двух стором к дет. 15; 221 — тяге, 
провопома стальная диаметром 0,3 мм, паять к 
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дет. ) м 24; 23 — скоба, провод медный диамет- 
ром 1 мм, паять к дет. 1м 24; 24 — магнитопровод 
электромагнита фиксатора, Ст. 10ип; 23 — прок- 
падка, бумага толщиной 0,03 мм. прмклемть к 
дет. 11 клеем 88Н; 26 — амнт М2ЖЗ, 6 шт., 27 — 
штырь, провод медный пуженый дмаметром 
4.8 мм, павть к дет. 15 


ЕГУНИЧТЕТЯ 
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коснимателя под действием канавки 
пластинки) приводит к увеличению (по 
абсолютному значению) напряжения 
на выходе детектора Уб н уменьшению 
его на выходе детектора У7. В результа- 
те выходное напряжение датчика ста- 
новится положительным. Это приводит 
в действие устройство управления ка- 
реткой, и ее шаговый двигатель переме- 
щает каретку к центру пластинки до 
исчезновения напряжения на выходе 
датчика. 

Основой устройства управления ка- 
реткой (рис. 2) является интегратор 
на операционном усилителе (ОУ) АГ, 
охваченном отрицательной обратной 
связью через конденсатор С4 и триггер, 
выполненный на ОУ А2. Выходной сиг- 
нал триггера через электронные ключи 
на полевых транзисторах У4 н У5 
воздействует на ннтегратор и изменяет 
знак интегрирования в те моменты, ког- 
да его выходное напряжение достигает 
почти максимальных значений (отрица- 
тельной и положительной полярности). 
Таким образом, на выходе интегратора 
формируется напряжение треугольной 
формы. Через повторитель на транзнс- 
торах Уб, У7 оно поступает на обмотку 
электромагнита маятника карстки У2 
(рис. 1). На обмотку же электромагни- 
та-фиксатора У/ подается усиленное 
транзисторами У9, У// (или только 
транзистором У// — подробнее об этом 
будет рассказано далее) напряжение 
ии оИенО формы с выхода триг- 
гера А2. 

Частота следоваиия сигналов интег- 
ратора и триггера пропорциональна 
положительному напряжению на кон- 
денсаторе С/ (при отсутствни или отрн- 
цательной полярности напряжения на 
нем частота сигналов равна нулю). 
В моменты, когда напряжение на выхо- 
де триггера положительное, транзистор 
У4 закрыт, а Уб открыт, поэтому поло- 
жительное напряжение с конденсатора 
С! поступает на неинвертирующий 
вход ОУ А/. В результате напряжение 
на его выходе начинает линейно возрас- 
тать от отрицательного значения к поло- 
жнтельному. Прн этом соответственно 
растет и напряженне на инвертнрую- 
щем входе ОУ А2. Когда же оно ста- 
новится больше, чем напряжение на 
неинвертирующем входе ОУ. триггер 
переходит в другое устойчивое состоя- 
ние, в_ котором полярность его 
выходного напряжения отрицательная. 
В результате состояния транзисторов 
У4 и Уб изменяются на обратные 
(У4 открывается, а У5 закрывается), 
н положительное напряжение с конден- 
сатора С! поступает на инвертирующий 
вход ОУ А/, формируя линейно убыва- 
ющее напряжение на выходе интеграто- 
ра. В момент, когда напряжение на 
янвертнрующем входе ОУ А2 оказыва- 
ется более отрицательным, чем на неин- 
вертирующем, триггер возвращается 
в исходное состояние, вновь закрыва- 
ется транзистор У4, а транзистор У5 
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открывается, и все 
сначала. 

В режиме слежения за угловым 
отклонением тангенциального тонарма 
полевой транзистор УЗ закрыт, и напря- 
жение на конденсатор С? поступает 
с выхода датчика угла. Скорость двнже- 
ния каретки в этом случае пропорцио- 
нальна положительному напряжению 
на выходе датчика. При появления 
напряжения отрицательной полярности 
(оно может возникнуть прн отклоненин 
тонарма вправо из-за радиального бие- 
ния канавки грампластинки) частота 
следования снгналов ннтегратора н 
триггера уменьшается до нуля и ка- 
ретка остается неподвижной. 

Для быстрого перемещения каретки 
на вход 2 подают положнтельное напря- 
жение. Оно открывает транзистор У, 
и он шунтирует выход датчика углового 
положения тонарма. Через цепь, состоя- 
щую из днода У/ и резистора 2, это 
напряжение поступает также на конден- 
сатор С/. Частота сигналов, подавае- 
мых на электромагниты маятника и фик- 
сатора, в этом режиме зависит от сопро- 
тивления резистора А2. Его выбирают 
таким. чтобы частота следования сиг- 
налов управления стала всего лишь 
чуть ниже резонансной частоты колеба- 
ний маятника каретки. 

Направление движения кареткн за- 
висит от фазы напряжения прямоуголь- 
ной формы на коллекторе транзистора 
У, а она — от полярности напряже- 
ння на входе 7; еслн полярность 
отрицательная, сигнал с выхода тригге- 
ра поступает на базу транзистора У11 
через усилнтельный каскад на транзис- 
торе У9, а если положительная — через 
стабилитрон УВ. 


повторяется 


Конструкция и детали. Устройство 
узла каретки и чертежи его основных 
деталей показаны на рис. 3. Сама 
каретка /5 представляет собой плоскую 
прямоугольную пластину из фольгиро- 
ванного двустороннего стеклотекстоли- 
та, которая перемещается по стальным 
направляющим 9 н 11. В качестве под- 
шипников скольжения применены от- 
резки фторопластовой трубки 13, зак- 
репленные в отверстиях каретки 15 
и припаянных к ней пластин 2. Фикса- 
ция каретки на направляющих обеспе- 
чнивается четырьмя постоянными магни- 
тамн 14, приклееннымн к каретке 
клеем 88Н. 


Постоянный магнит #16, взанмо- 
действующий с полем электромагнита 4, 
закреплен на конце рычага 18 с по- 
мощью отрезка медного провода /7. 
Другой конец рычага прилаян к трубке 
20, надетой на ось 2/. На этой же 
трубке эксцентрично (см. также 2 н 3-ю 
с. вкладки в «Радно», 1980, № 6) закреп- 
лен шариковый подшипннк $. внешнее 
кольцо которого через тягу 22 соединено 
с электромагнитом-фиксатором 24. Сво- 


ими полюсами он опкрается на полоску 
тонкой бумаги 26, приклеенную концами 
к направляющей 11. В окне каретки 15 
электромагнит 24 фиксируется плоской 
пружнной /, одним концом припаянной 
к штырю 27, а другим — к средней части 
проволочной скобы 23. Исходное поло- 
жение механизма обеспечивается спи- 
ральной пружиной 19, припаянной к 
трубке 20 и каретке. 

Для креплення резинового подвеса 
звукоснимателя служат четырехгранные 
гайки 72, припаянные к каретке кон- 
центрично с отверстиями днаметром 
2,5 мм. Пайкой закреплены и остальные 
детали: каркасы 4 и 6 электромагнитов 
маятника и микролифта, пластины дем- 
пфера 8. датчик углового положения 
тонарма 7, штырь 27 — держатель плос- 
кой пружины / — н штырь 5, управляю- 
щий концевыми выключателями габарн- 
та грампластинки и крайнего правого 
положения каретки. Пластнны демпфе- 
ра принпанвают после установки тонар- 
ма на расстоянии { мм от цилиндричес- 
кой поверхности его противовеса. Пла- 
ту 7 крепят с помощью двух проволоч- 
ных держателей, позволяющих при на- 
лаживании подобрать требуемое взаим- 
ное положение элементов датчика. 

В генераторе ВЧ и устройстве управ- 
ления кареткой применены резисторы 
МЛТ-0.125 (ВС-0,125, МЛТ-0,25), кон- 
денсаторы КМ и К53-1. Катушка гене- 
ратора [.2 намотана в один слой виток 
к витку проводом ПЭВ-2 0,51 на фторо- 
пластовом кольце внешним днаметром 
18, внутренним 9 и высотой 6 мм. Она 
содержит 42 витка с отводом от 8-го 
витка, считая от вывода, соединенного 
с конденсатором С/. Место отвода 
подбирают при налаживании по макси- 
муму высокочастотного напряжения 
на выходе генератора или постоянного 
напряжения на резнсторах Ю4 и К5 
(примерно 1,5 В). Дроссель 1.1 — гото- 
вый. марки Д-0.1. 

Детали генератора смонтированы на 
небольшой печатной плате из фольгиро- 
ванного  стеклотекстолита толщиной 
0,5 мм, которая установлена на верхней 
стороне каретки (между электромагнн- 
том маятника н тонармом). Плата с де- 
талямн устройства управления кареткой 
закреплена на нижней стороне панели 
проигрывателя. 

Обмотки всех электромагнитов намо- 
таны проводом ПЭВ-2 0.09 до заполне- 
ния каркасов. Каркас 4 изготовлен нз 
пластин фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 0,5 мм, соединенных 
пайкой. Из такого же материала из- 
готовлены щечки каркаса 6 (их припа- 
нвают к тонкостенной — 0,2 мм — ла- 
тунной трубке) и щечки, ограничнваю- 
щие ширину обмотки электромагнита 
фиксатора (них припаивают непосред- 
ственно к магнитопроводу}. 


(Продолжение. следует) 
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РЕГУЛЯТОР ГЛУБИНЫ СТЕРЕСЭФФЕКТА 


П ри прослушивании музыкальной 
программы степень проявления 
стереоэффекта в значительной 
мере зависит от ширины базы, т. е. 
от расстояния между центрами излу- 
чателей правого и левого громкоговорн- 
телей. Изменение ширнны базы прн 
фиксированных значениях временной 
Задержки Ат и разности уровней АЁ 
излучений правого и левого громкогово- 
рителей позволяет получать пропорцио- 
нальное смещеняе кажущегося источ- 
ника звука (КИЗ). 

При малых базах отдельные элементы 
стереопанорамы воспринимаются неес- 
тественно «мелкими», что значительно 
ухудшает стереовосприятие: наблюда- 
ется относительно более громкое звуча- 
ние центральных КИЗ и соответственно 
сниженне «прозрачности» звучання 6бо- 
ковых. При большнх базах уменьшает- 
ся площадь зоны проявления полного 
стереоэффекта, хотя «прозрачность» 
звучания для боковых и центральных 
КИЗ увелнчивается. Обычно оптималь- 
ная ширнна базы два-три метра, 
хотя в зависимости от исходной 
базы прн запнси стереопрограммы эта 
величина может н изменяться. 


В обычной жилой комнате, особенно 
прн небольших ее размерах, не всегда 
можно размествть громкоговорителн 
на расстоянии, соответствующем оптн- 
мальной базе. В этом случае желатель- 
но нметь возможность регулировать 
ширину стереобазы. Известно, что прн 
фиксированной базе положение КИЗ 
можно изменить, изменяя временную 
задержку Ат н разность уровней излу- 
чения правого и левого громкоговорнте- 
лей А. Существует достаточно много 
способов электрической регулировки 
«действующей» базы за счет изменения 
этих величин. В настоящей статье рас- 
смотрен вариант, позволяющий при 
желании увеличить акустическую ширн- 
ну базы вдвое по сравнению с обычным 
стереовоспроизведением. 


@ БмЕн 
опытом 


Валентин м Виктор ЛЕКСИНЫ 


Регулятор (см. рисунок) состоит из 
двух суммарно-разностных преобразо- 
вателей входных сигналов, выполнен- 
ных на операционных усилителях А/, 
А2. Он предназначен для совместной 
работы с предварительными каскадами 
стереофоннческого усилителя, нмеющи- 
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мн низкоомный выход и выходное 
напряжение 200...2 000 мВ. Регулируя 
с помощью переменных резисторов А/, 
Ю8 соотношение уровней суммарного 
н разностного сигналов в каналах уси- 
лителя, можно изменять протяженность 
панорамы кажущихся источников зву- 
ка (ширину стереобазы). Так, при 
относительном увеличенни уровня сум- 
марного сигнала протяженность пано- 
рамы уменьшается, а при увеличении 
уровня разностного снгнала — увелн- 
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чивается. В самом нижнем (по схеме) 
положении двнжков резисторов А!, Ю8 
протяженность стереопанорамы равна 
нулю, что наблюдается при монофони- 
ческом звучании, в среднем положении 
движков панорама соответствует обыч- 
ному стереофоннческому воспроизведе- 
нию, а в верхнем — ее протяженность 
увеличивается вдвое. 

Напряжение на выходах регулятора 
глубины стереоэффекта можно выра- 
зить через входные напряжения с по- 
мощью следующих формул: 


на =К [-—-12 (0. ле + Вх пока) === 


м И». лев ^^ “вх. прав? 1 * 
ных р = К|— 1/2 (0. пр + 
вх. дев? —— К, (И ь». прав —— вх. лев) ] ы 


где К — коэффициент усиления ус- 
тройства регутировля глубины стерео- 
эффекта. а К, — коэффициент деления 
сдвоенных переменных резнсторов А, 
Ю8. Еслн сопротивления переменных 
резисторов регулятора не менее чем на 
порядок меньше сопротивлений посто- 
янных резисторов Ю2—К7, ^9—Ю!13. 
то приведенные выше соотношения 
выполняются при сопротнвлениях пос- 
тоянных резнсторов, выбранных в соот- 
ветствин со следуюшими рекоменда- 
ЦИЯМИ: 

ЮЗ = Кб = Ю10= Ю12= К; К2= Ю4 = 
= 49 =К11=28; В7= К!14= КК; Юб= 
= Ю!3= КАЮ(КК+ |). Значение К долж- 
но быть, как минимум, на порядок 
больше сопротивления переменных ре- 
зисторов АГ и К8. 

Номинальные сопротивления резисто- 
ров, указанные на рнсунке, соответ- 
ствуют коэффициенту усиления устрой- 
ства К, равному пяти. 

В регуляторе можно использовать 
и другие операционные усилителн (ес- 
тественно, с соответствующими цепямн 
коррекции н напряжениямн питания). 
Переменные резисторы А/, К8 должны 
быть группы А. 


г. Москва 





ЧИСТКА ГРАМПЛАСТИНОК... КЛЕЕМ ПВА 


Хорошо очистить грампластинку от пыли 
можно клеем ПВА. Клей наносят мягкой 
кистью, марлевым тампоном или губкой 
на всю рабочую зону пластинки. Так как 
материал, нз которого изготовляют грам- 
пластинки, плохо смачивается этнм клеем. 
его в процессе высыхания рекомендуется 
пернодически растирать по всей поверх- 
ности. добиваясь равномерного покрытия. 
Делать это лучше всего пальцем (в Клее 
иногда попвдаются твердые частицы, об- 
наружить которые можно только наошупь). 

Через 15...20 мни наносят второй слой 


Ф РАДИО № В, 1980 г. 


А. КОЗЯВИН 


клея, после высыхання которого (еще че- 
рез 20...30 мии) на поверхностн пластинки 
образуется эластичная прозрачная пленка. 
Ее аккуратно отделяют лезвием бритвы-у 
края пластннкн н синмают. Все частниы 
пылн при этом удаляются вместе с плен- 
кой. 

Эксперименты проводнлись с поливн- 
нилацетатным пПолууниверсальным клеем 
(ОСТ6б-15-1007 —76). 


Необходимо отметить, что описанный 
способ достаточно трудоемок, поэтому 
пользоваться им целесообразно для чисткн 
сильно запыленных пластннок. 

г. Воронеж 


От редакции. Способ, предложенный А. Козя- 
внным. был проверен в редакцин на грампластин- 
ках Апрелевского заводе фирмы «Мелодия» н по- 
казал хорошне результаты. Перед чисткой пласти- 
нок других заводов, а также зарубежных фирм ре- 
комендуется вначале убедиться, что клей не раст- 
воряет матернала. из которого они изготовлены. 
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8-5 0ОР МЕСТА 
УСТАНОМБВКМ АНТЕННЫ 


о многих случаях неудовлетво- 
рительный прием телепередач 
объясняется неудачной установ- 

кой приемной антенны. Для того что- 
бы правильно установить телевизион- 
ную антенну, нужно хорошо знать ус- 
ловня распространения радиоволн в ме- 
сте приема. 

Рассмотрим сначала случай распо- 
ложення антенны на. ровной — мест- 
ности. Под ней не обязательно подра- 
зумевается степь илн море. Есля перед 
антенной находится даже сравнитель- 
но небольшая гладкая поверхность, на- 
пример. поле или озеро, то это — тоже 
случай ровной местности. Так как ра- 
дноволны отражаются от такой поверх- 
ности, то к антенне приходят две вол- 
ны: одна — непосредственно, а дру- 
гая — после отражения (рис. 1,4). 
Вследствие интерференции образуются 
стоячне волны. Причем с увеличением 
высоты расположения антенны напря- 
женность поля изменяется так, как 
показано на графике рис. 1.6, где: 
й — высота расположения приемной 
антенны, Ё —- напряженность поля 
Максимумы напряженности поля возни- 
кают в тех точках пространства, где вол- 
ны складываются по фазе, а миниму- 
мы — там, где —— вычитаются. На высо- 
те, большей высоты передающей антен- 
ны, напряженность поля убывает, но- 
скольку приемная антенна будет по- 
степенно выходить из главного лепестка 
диаграммы направленности передаю- 
щей антенны. 

Высоту первого ближайшего к зем- 
ле максимума Йы можно определить 
по формуле 

#,=АЮ/АН, 


где: ^ — длина волны, К — рас- 
стояние от пункта приема до передаю- 
щей станцин, Н — высота передаю- 
щей антенны над окружающей мест- 
ностью. Второй максимум будет нахо- 
днться на высоте, в три раза ббль- 
шей. третий — на высоте, в пять раз 
большей. и т. д Мапример, если 
л=15 м, Ю=№ км. Н=250 м, то 
1„=15 м. Второй максимум будет на 


высоте 45. третий — 75. четвертый 
105 мит д. 
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Формула для определения м спра- 
ведлива, еслн расстояние до нередаю- 
щей станции не превосходит 25 км. 
При больших расстояниях приходится 
учнтывать кривизну земной поверхно- 
сти, из-за чего расчет положения пер- 
вого максимума существенно услож- 
няется. Для частного случая при Н= 
=300 м. на рис. 2 приведены графики 
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зависимости Ам-от расстояния до прием- 
ного пункта для различных каналов. 
Из графиков следует. что чем даль- 
ше расположен пункт приема от пере- 
дающей станции, тем выше находится 
первый максимум напряженности поля. 
Наиболее высоко расположен максимум 
|-го канала 


Известно, что волны, отраженные от 
посторонних предметов. вызывают На 
экране телевизора повторные изобра- 
жения. Однако волны, отраженные от 
земной поверхности, не могут быть при- 
чиной повторов. так как время рас- 
пространения таких отраженных волн 
мало отличается от временн распростра- 
нения прямых волн. Поэтому для дости- 
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жения наилучшего качества нзобра- 
жения приемную антенну целесообраз- 
но устанавливать, если это возможно. 
в Точку максимума напряженности 
поля. Еслн он располагается очень 
высоко, нужно стараться поднять антен- 
ну повыше. Например, подъем антен- 
ны © высоты 3...4 м на 10 м дает уве- 
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личение напряжения сигнала примерно 
в 2 раза. Для иллюстрации на рис. 3 
показано, как. в одном из пунктов, рас- 
положенном на расстоянии 60 км от те- 
левизионной станцни при высоте пере- 


дающей антенны 325 м, напряжен- 
ность поля возрастала с увеличением 
высоты расположения приемной ан- 
тенны. 

Установка антенны в точку макси- 
мума иа дециметровых волнах часто 
возможна и бывает просто необходи- 
ма. Так, иногда телевизор и антенна 
исправны, передающая антенна видна 
невооруженным глазом, а прием очень 
плохой. Оказывается. антенна уста- 
новлена в точке минимума напряжен- 
ности поля. Достаточно изменить ее вы- 
соту на 0,5...| м, чтобы увидеть явное 
улучшение качества изображения. 

Более просты условия прнема на хол- 
мистой местности. Такая местность. по- 
крытая кустарником с редкими де- 
ревьями. также отражает радиоволны. 
но, естественно. В менышей степени, 
чем гладкая земная поверхность. По- 
скольку интенсивность отраженной 
волны оказывается меньше интенсив- 
ности прямой волны, максимумы и ми- 
нямумы напряженностн выражены сла- 
бо. В этом случае напряженность поля 
возрастает до точки, где должен быть 
первый максимум, н остается почти не- 
изменной до высот, где ириемная ан- 
тенна выходит из главного лепестка 
днаграммы : направленности передаю- 
щей антенны. 

Еслн недалеко от приемной антенны 
(рис. 4.4) находится какое-либо пре- 
пятствие (холм, здание). то для получе- 
ния наибольшего сигнала антенну не- 
обходимо поднять выше этого пре- 


| се - В -, ЗИ) 


200 400 600 И вн 


Рыс. 5 


ъ 
иятствия на высоту #,, которую опре- 
деляют следующим образом: 


в. = А/^. 
3 
где: г — расстояние от антенны до 
препятствия, А -— средняя длина волны 
канала. Например, при Г= 100 ми А = 
=3 м (5-Й канал), получаем #1 =10 м. 
Поднимать антенну выше нецелесооб- 
разно потому, что напряженность поля 
не возрастает. Если же опустить се до 
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высоты препятствия, то напряженность 
поля уменьшится в два-три раза. 
При дальнейшем снижении антенны 
напряжение сигнала быстро умень- 
шается и тем быстрее, чем короче волна. 
Так как очень часто на одной мачте 
кренят несколько антенн для приема 
программ, передаваемых по разным 
каналам, то, очевидно. при установке 
антенн за препятствием на верху мачты 
нужно крепить антенну канала с бо- 
лее высокими рабочими частотамн. 

В случае. когда перед антенной 
растет лес, его влиянием можно пре- 
небречь только при приеме программ 
на | и 2-м каналах с горизонтальной по- 
лярнзацией волн. С повышением часто- 
ты радиоволн с горизонтальной поля- 
ризацией, а Также при приеме радио- 
волн с вертикальной поляризацией 
ослабление их в лесу возрастает. На 
частотах 5-—12-го каналов лес можно 
счнтать полупрозрачным, а на деци- 
метровых каналах — непрозрачным 
экраном. Влияние на уровень снгнала 
отдельных близко расположенных 
перед антенной деревьев, как правило, 
незначительно, 





Рис. 6 


В самом лесу при изменении высоты 
расположения антенны также будут 
заметны колебання напряженности 
поля (по изменению контрастности 
изображения). Изменение напряжен- 
ности поля объясняется интерферен- 
цией волн, отраженных стволами и 
встками деревьев. Характер  рас- 
положения максимумов поля в одном 
из экспериментов показан на рис. 5 для 
12-го канала. Он получается случайным. 
Изменения напряженности поля возни- 
кают тем чаще, чем короче длина волны. 
Следует помнить, что ослабление сиг- 
нала возрастает ‹ появлением листвы, 
а также после дождя. 

Волны, отраженные от близко рас- 
положенных деревьев, по той же прни- 
чине, что и волны, отраженные от 
земли, не создают повторных изобра- 
жений. Эти изображения формируются 
вследствие приема антенной, помимо 
полезных снгналов, также и отражен- 
ных от местных предметов (гор, линий 
электропередач и др.). находящихся 
сзадн или впереди антенны, но несколь- 
ко в стороне от направления на телс- 
центр, на расстоянии 50...2000 м от ан- 
тенны и особенно от возвышающихся 
над другими предметами. Естественно. 
что нанболее эффективный способ из- 


бавления от повторов — установка 
антенны в месте, где имеется наиболь- 
ший уровень полезного сигнала. Выбор 
места ‚установки антенны желательно 
проводить с подключенным телевизо- 
ром во время передачи испытательной 
таблицы. Аитениу размещают на раз- 
личной высоте и переносят на мачте по- 
перек трассы, каждый раз вращая 
мачту вокруг оси. Не исключено, что 
удовлетворительное изображение по- 
лучится в положении антенны, когда 
она направлена под углом к направ- 
лению на передаюшую станцию. Ра- 
зумеется, очень желательно приме- 
нять антенны с хорошей направлен- 
ностью (например, антенны «волновой 
канал»), это особенно Важно на грани- 
це зон обслуживания телевизионных 
центров. Иначе время от времени воз- 
можен прием мешающих сигналов дру- 
гих телевизионных станций, удален- 
ных на расстоянне 100...200 км. 

Очень сложные условия приема часто 
получаются в больших городах. Сов- 
ременный город для ультракоротких 
радиоволн представляет собой хаоти- 
ческое нагромождение экранов и зер- 
кал. Это — высотные каменные и же- 
лезобетонные здания, мосты. заводские 
трубы и другие сооружения. При рас- 
пространенин радноволн в этих усло- 
виях, естественно, возникают зоны те- 
ни и стоячие волны. расположенные 
в пространстве по случайному закону. 
Нет ничего удивительного, что в некото- 
рых микрорайонах города прием теле- 
внэионных передач оказывается не- 
удовлетворительным. Для примера на 
рис. 6 изображены графнки изменения 
папряженности поля полезнога сигнала 





Рыс. 7 


Е. отраженных сигналов Ё; и их от- 
ношения Е.№ь в некотором пункте прн 


неремещенни антенны периендикуляр- 
но направлению па телецентр. Такие 
колебания напряженности обычно про- 
исходят при вертикальной поляризации 
ралноволн и высоких строениях около 
приемной антенны. Если же поляриза- 
цня волн горизонтальная, то наиболь- 
шие изменения напряженности возин- 
кают ири измененин выеоты . располо- 
жения антенны (рис. 7). Колебания 
уровня сигнала при перемещении ан- 
тенны вдоль направления на телецентр 
проявляются. когда сзади антенны на- 
ходится высокое здание, отражающее 
радноволны. В этом случае расстоя- 
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ние между ближайшими максимумами 
напряженности поля равно ^/2. 

Если нет возможности изменить вы- 
соту расположения антенны, то можно 
попробовать перенести ее от одного 
края крыши к другому по направле- 
нию приема сигнала. Уровень сигнала 
при таком переносе изменяется скач- 
ком. Дело в том, что, когда антенна 
находится у края крыши, расположен- 
ного ближе к нередающей станцни, 
на антенну воздействует волна. отра- 
женная от поверхности улицы или 
площадн. При перестановке антенны 
на другой край крыши начинает влиять 
волна, отраженная от крыши. Благо- 
приятные условия часто получаются 
при установке антенны иа краю кры- 
ши. который ближе к телецентру, и на 
небольшой (0,5...1А) высоте относитель- 
но крыши. Иногда бывает достаточно 
поднять антенну на высоту 1...2 м, что- 
бы улучшилось качество изображе- 
ния. В некоторых случаях приходится 
ставить антенну на крышу соседнего 
более высокого дома. 

Полезный сигнал может быть также 
мал н нз-за того, что расстонние меж- 
ду соседними антеннами, укрепленны- 
мн на одной мачте, мало. Оно должно 
быть не менее 1,2 м. Расстояние от ан- 
тенны до проводов электросети, ли- 
ний радиофикацин и т. п. должно быть 
не менее | м. Антенна для приема вер- 
тикально поляризованных волн после 
тщательного выбора места установки 
должна быть жестко закреплена. 

В городе, особенно вблизи передаю- 
щего центра, отраженные сигналы бы- 
вают порой настолько ивтенсивны, что 
возникают нскажения сигнала в полосе 
частот одного канала. Причем одни 
составляющие спектра будут подчерк- 
нуты т. е. иметь большую амплитуду, 
другие ослаблены. Такие искажения 
приводят к потере четкости изобра- 
жения, нарушению передачи полуто- 
нов. На изображении появляются бе- 
лые хвосты за вертикальными черными 
линиями, нарушается синхронизация. 

В трудных условнях приема вместо 
многоканальной лучше применять одно- 
канальные антенны. располагаемые в 
зависимости от канала на разных вы- 
сотах. Так, в одном из экспериментов 
наилучшее качество изображения в 


‘3-м канале получилось при высоте рас- 


положения-антенны над крышей 4 м, 
а в 9-м канале -& при высоте 6 м. 
Очень хорошо в этих условиях прие- 
ма использовать усложненные прием- 
ные антенны. О них было рассказано 
В. Кузнецовым, В.  Парамоновым 
иА. Кукаевым в статьях. «Индивидуаль- 
ные телевизнонные антенны» («Радио», 
1969, № 5, с. 45—48) и «Телевизнонные 
антенны для сложных условий пркема» 
(«Радно». 1969, № 12, с. 35—38). 


г. Москва 
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входной каскад строчной раз- 
вертки нового телевизора 
УПИМЦТ-61-11* собран на трн- 
нисторах. чем он существенно отли- 
чается от аналогичных каскадов других 
телевизоров. На упрощенной схеме кас- 
када, изображенной на рис. |, трини- 
стор УТ/ и днод УБ/ образуют пере- 
кХючатель обратного хода лучей, а три- 
нистор УТ2 ‘и диод УР2 — переключа- 
тель прямого хода лучей. В каскад 
включены два последовательно соеди- 
ненных колебательных контура: откло- 
няющий Ё,С, н коммутирующий [„С‚, 
дроссель 1” н формирующая цепоч- 
ка ФЦ. Отклоняющий контур содержит 
обмотки строчного трансформатора, 
отклоняющие катушки, регулятор ли- 
нейности строк и конденсаторы каскада. 
Прежде чем рассказать о формирова- 
нии отклоняющего тока, укажем на осо- 
бенности работы тринисторов в кас- 
каде. Так как анод тринистора УТ/ сое- 
дннен через дроссель 2/ с источником 
напряжения питания, то тринистор 
включается сразу же при появленни на 


“ Продолжение. Начало см. в «Радио», 1980. 
№ Ге. 27—19. №5. с. 25-28 и №6, с. 27—30 





его управляющем электроде каждого 
нмпульса управления положительной 
полярностн. Такие импульсы формирует 
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Рис. 4 


модуль синхронизацин н управления 
строчной разверткой. Импульсы, уп- 
равляющие тринистором УТ2, возни- 
кают на дросселе [/! после выключе- 
ния тринистора УТ/. Они поступают на 
управляющий электрод  трннистора 
УТ2 через формирующую цепочку ФЦ 
и Подготавливают его к включению. 
Длительность импульсов такова. что, 
как только на анод тринистора УТ2 
начнет воздействовать положительное 
напряженне. появившееся на конденса- 
торе Со. тринистор открывается. 
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р Процесс формирования отклоняюще- 
го тока удобно рассмотреть в уста- 
новившемся режяме работы каскада. 
Характер изменения отклоняющего н 
коммутирующего токов показан на 
рис. 2. Горизонтальные утолщенные 
линни на рисунке отображают интерва- 
лы времени. когда тринисторы и диоды 
каскада включены. Фрагменты упро- 
щенной схемы, изображенные на рис. 3. 
позволяют лучше понять работу выход- 
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ного каскада. Она основана на попе- 
ременном обмене энергией конденсато- 
ров и катушек, а также контуров че- 
рез тринисторы и диоды. 

В момент № (рис. 2} отклоняющий 
ток за счет магнитной энергии, накоп- 
ленной катушкой [о в результате ра- 
боты каскада в предшествующий пе- 
риод, начинает линейно убывать, заря- 
жая конденсатор Со через открытый 
днод УО2 (рис. 3,а). 

Несколько раньше момента /з (рис. 2) 
на управляющий электрод тринистора 
УТ2 с дросселя 1.1 (рис. { ) через форми- 
рующую цепочку ФЦ поступает импульс 
управления. Однако тринистор не мо- 
жет включиться, так как он нгунтирован 
днолом УОЗ. К моменту № на конден- 
саторе С, появляется Такое напряже- 
нне, что диод закрывается, а трини- 
стор открывается (рис. 3.6). Конденса- 
тор С, начинает разряжаться через 
тринистор и катушку Ё.. Так как ем- 
кость конденсатора С, достаточно ве- 
лика. ток нарастает линейно. 

Как только в момент & (рис. 2) на 
управляющий электрод тринистора УТ/ 
поступаст управляющий импульс из 
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модуля синхронизацин и управления 
строчной разверткой, тринистор откры- 
вается. Конденсатор Ск начинает раз- 
ряжаться через катушку Ё‚; и триннето- 
ры УТ/ и УТ2 (рис. 3,в). Через трини- 
стор У72 Е разностный ток. оп- 
ределяемый направлением токов № и 
и возможный до тех пор, пока >. 
Резонансная частота контура {.кСк мно- 
го больше резонансной частоты кон- 
тура оС. поэтому коммутнрующий ток 
нарастаст очень быстро (рис. 2) нв мо- 
мент [4 сравнивается с отклоняющим. 
При этом тринистор УГ2 закрывается, 
а открывшийся диод УБ2 пропускает 
еще более увеличивающийся комму- 
тирующий ток. В момент /5 (рис. 2) 
коммутирующий ток опять сравнивает- 
ся с отклоняющим током. диод УО2 
закрывается и начинается обратный 
ход лучей. 


Пока тринистор УТ/ открыт, в интер- 
вале временн от /5 до 1 (рис. 3.г) про- 
исходит перезарядка конденсаторов С, 
и С, через катушки Ё; и Ёх- 

После того. как конденсаторы С, и 
С, зарядятся до максимального напря- 
жения. в момент & начинается их раз- 
рядка. При этом трннистор УТРА выклю- 
чается а днод УБ! открывается 
(рис. 3. 9). Напряжения на конденсато- 
рах Ски С, уменьшаются, и к моменту 
0 ток через отклоняющий н. коммути- 
рующий контуры достигает максиму- 
ма. При этом на катушке [о возникает 
ЭДС, которая открывает диод УОБ2. 
Опять начинается переход магнитной 


ной катушкой Ё„, заряжает конденса- 
тор Сы до первоначального положи- 
тельного напряжения. Так как рс- 
зонансная частота контура [Ск боль- 
шая, это происходит за сравнительно 
короткое время от № до П. Далее про- 
цесс повторяется. 

Блок разверток БР-[1, принципналь- 
ная схема которого приведена на рис. 4, 
телевизора УПИМЦТ-61-П собран на 
кроссплате, где размещены четыре мо- 
дуля — синхронизации н управления 
строчной разверткой 3.1! (см. структур- 
ную схему в первой статье. на схеме 
рис. 4 — АКЛ). кадровой развертки 
3.4 (АЮ2), коррекции 3.5 (АК4) и ста- 
билизации 3.6 (АЮЗ),— а также выход- 
ной каскад строчной разверткн 9.2 с вы- 
ходным строчным трансформатором 9.3, 
высоковольтный умножитель 3.7 (АВ5) 
и вторнчные источники пнтания 3.8— 
3.13. Осциллограммы в характерных 
точках показаны на рис. 5. 

На иринципиальной схеме элементы 
УТ!, ИО2 — переключатель обратного 
хода лучей, а УГ2, УОб — переключа- 
тель прямого хода лучей. Катушка 14 
и конденсаторы Сб и С7 образуют ком- 
мутирующий коитур. Элементы С3, Ю6, 
Кв, КЗ. [7 формирующей цепочки уст- 
раняют колебательные процессы при пе- 
реключении триннсторов. Конденсатор 
С2 препятствует открыванню тринисто- 
ра УТ/ при быстром нарастанни на- 
пряжения на его аноде. Напряженне 
питания 250 В на выходной каскад 
строчной развертки поступает через 
дроссель [.3. 





Рис. 3 


энергии катушки Ё., в электрическую 
энергию заряда конденсатора Со, ха- 
рактерный для первой половины пря- 
мого хода лучей (рис. 3,4). Одиовре- 
менно ток за счет энергии, накоплен- 


Ценочка ИБ4Ю5УОЗЕ7, соединенная 
через резистор Ю4 с управляющим 
электродом тринисгора У7 1, служит для 
защиты тринисторов от перегрузки. 
При обрыве в цепи строчных откло- 
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няющих катушек, коротком замыка- 
нии в выпрямителях, подключенных 
ко вторичной обмотке выходного тран- 
сформатора Т!, и т. п. возрастает 
напряжение на конденсаторе С/б н 
пронсходит пробой стабилитрона. УБ4. 
На управляющий электрод тринисто- 
ра УТ! поступает положнтельное на- 
пряженне, увеличнвается анодный ток 
через тринистор, срабатывает модуль 
блокировки в блоке питания и в ре- 
зультате выключает питание выходного 
каскада строчной развертки. 

Для того чтобы через умножитель 
АЮ5 не протекал чрезмерно большой 
ток. введен узел на неоновом инди- 
каторе У/. Когда телевизор работает 
нормально, ток лучей кинескопа, про- 
текая через резистор №15, создает на 
нем напряжение, заряжающее конден- 
саторы С20 и С25. Как только ток лу- 
чей увеличивается выше необходимого 
значения, напряжение на конденсаторе 
С25 возрастает и зажигается индика- 
тор У/. Конденсаторы С20 и С25 раз- 
ряжаются. Ток разрядки конденсатора 
С20 вызывает нмпульс тока в цепи уп- 
равляющего электрода, а следова- 
тельно, и анода тринистора УТГ. Сра- 
батывает модуль блокировки в блоке 
питания и выключает напряжение пн- 
тания выходиого каскада строчной 
разверткн. ‚ 

Размер изображения По горизонта- 
ли устанавливают ступенчато перемыч- 
кой Х/7, а центровку — А/9. Дроссель 
[13 устраняет шунтированне системы 
строчного отклонения элементами цент- 
ровки. 

Большая мощность. колебаний в вы- 
ходном каскаде строчной развертки 
позволяет получить от него напряже- 
ния для понтания ускоряющих электро- 
дов кннескопа (У07) н выходных кас- 
кадов видеоусилителей (УО9), модулей 
кадровой развертки н стабилизации 

(ИБ и УО/2), цепей центровки по го- 
ризонталн и электромагнита бокового 
смещения «синего» луча (УБ!/ ин 
УБ!3). Напряжение для питания анода 
кинескопа создается умножителем АК5. 
Напряжение фокусировки поступает на 
кннескоп с высоковольтного варисто- 
ра К23. Цепочка ^22Ю21/014 фор- 
мирует напряжение, воздействующее 
на устройство ограничення тока лучей, 
находящееся в модуле яркостного кана- 
ла н матрицы блока обработки сигналов 
(БОС). р 


Для включення тринистора УТ/ вы- 
ходного каскада необходим импульс 
тока амплитудой 300мА и длитель- 
ностью 5...8 мкс. Он формнруется в мо- 
дуле синхронизации и управления 
строчной разверткой АЮ/. Модуль соб- 
ран на микросхеме ОГ и транзисторах 
УТ и УТ2. На контакт 7 модуля из 
предварительного селектора синхроим- 
пульсов БОС проходит синхросмесь. 
которая дополнительно ограничивается 
амплитудным селектором 8 `микросхе- 
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мы О/. Цепочки КбС18 и С8Ю8 разде- 
ляют смесь на кадровые н строчные 
синхроимпульсы соответственно. 
Выделенные строчные синхронмпуль- 
сы приходят на первое устройство ав- 
томатической подстройки частоты н фа- 
зы 13 (АПЧиФ), где их частота 
следовання сравнивается с частотой и 
фазой колебаний задающего генера- 
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Рис. 5 


тора. С выхода устройства АПЧиФ уп- 
равляющее напряжение поступает на 
фнльтр НЧ СЯ4КУК/Т, к которому комму- 
татором 9 может быть подключена це- 
почка АЗС3. Подключеннем цепочкн 
управляет устройство сравнения 95, 
на которое воздействуют синхроимпуль- 
сы амилитудного селектора 8 и им- 
пульсы обратного хода лучей.. снимае- 
мые с одной из обмоток выходного 
строчного трансформатора. 


При переключенни на какую-нибудь 
программу происходит настройка за- 
дающего генератора строчной раз- 
верткн на частоту следования сннхро- 
импульсов приннмаемого сигнала. Для 
настройки полоса захвата устройст- 
ва АПЧиФ должна быть широкой. так 
как разность частот следования синхро- 
импульсов и колебаний генератора мо- 
жет быть большая. Если это действи- 
тельно так, то цепочка СЗЮЗ отклю- 
чена от фильтра НЧ. Когда же частота 
и фаза синхроимпульсов и импульсов 
обратного хода лучей совпадают. ком- 
мутатор подключает цепочку `СЗЮЗ к 
фильтру НЧ на выходе устройства 
АПЧиФ. Это увелнчивает постоянную 
времени фильтра, что уменьшает полосу 
захвата и повышает помехоустойчн- 
вость приема. 

Управляющее напряжение устройст- 
ва АПЧиФ и постоянное напряжение 
с подстроечного резнстора К21 («Ча- 
стота строк») поступают иа вывод /5 
микросхемы ОГ и определяют частоту 
колебаний задающего генератора. Пн- 
лообразное напряжение, создаваемое 
генератором, преобразуется в формнро- 
вателе /7 в узкие прямоугольные им- 
пульсы. 

Второе устройство АПЧнФ /3 допол- 
нительно сравнивает частоту и фазу 
колебаний задающего генератора с ча- 
стотой н фазой импульсов обратного 
хода лучей. В результате такого срав- 
нения на выводе 4 микросхемы 07 по- 
является управляющее напряжение, ко- 
торое через фильтр НЧ (Ю1!7С13) воз- 
действует на формирователь импульсов 
управлення /7. С подстроечного рези- 
стора АЮ/9 на формирователь 17 по- 
ступает постоянное напряжение, необ- 
ходимое для точной установки фазы 
колебаннй, вырабатываемых строчной 
разверткой. Резистором устраняют за- 
ворот нзображення справа или слева 
экрана. 

Импульсы управления строчной раз- 
верткой усиливаются каскадом / в 
микросхеме н двухкаскадным усн- 
лнтелем на транзнсторах УТ/ и УТ2. 
Дифференцирующая цепочка С17К24 
формирует из них положительные им- 
пульсы длительностью 5...8 мкс. 

Заданный размер изображения н на- 
пряженне на аноде кинескопа поддер- 
живает модуль стабилизации АЖЗ. Че- 
рез диод ИО! модуля энергня источни- 
ка питания напряженнем 250 В посту- 
пает в выходной каскад строчной раз- 
вертки. Во второй половине прямого 
хода‘ лучей часть энергии возвращает- 
ся в блок питания. Поскольку ток в об- 
ратном направлении через днод УБ/ 
не протекает. то параллельно ему вклю- 
чен тринистор УТЗ. Открыванием три- 
нистора управляет каскад на тран- 
зисторах УТ/ н У7Т2. к 

Цепочка К19У06С4 выпрямляет по- 
ложительные строчные импульсы об- 
ратного хода лучей. Напряжение 
с конденсатора С4 через делитель @1/— 
Ю!3 воздействует на катол стабили- 
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трона УО5. Сюда же через рези- 
стор 10 проходит напряжение от источ- 
ника питания 250 В. Через конденса- 
тор СЗ пнлообразное напряжение 
строчной частоты с конденсатора С5 по- 
ступает на анод стабнлитрона УОб5. Пн- 
лообразное напряжение получается 
в результате интегрирования отрица- 
тельных нмпульсов обратного хода лу- 
чей ценочкой А/7С5. Как только напря- 
жение на стабилитроне достигает его 
напряження пробоя, он открывается 
и импульс положительного напряжения 
проходит на базу транзистора УТ2. Этот 
импульсе усиливается  транзнсторами 
УТ? и УТ/ и через конденсатор С? по- 
ступает на управляющий электрод три- 
нистора УТЗ н открывает его. Три- 
нистор пропускает ток, за счет кото- 
рого энергия из выходного каскада 
строчной развертки возвращается в 
источник питания. 

Количество энергии, возвращенной в 
источник питания, зависнт от интерва- 
ла времени с момента открывания три- 
нистора УТЗ до момента поступления 
управляющих импульсов на управляю- 
ший электрод тринистора УТ/ переклю- 
чателя обратного хода лучей. Чем боль- 
ше это время, тем меньше размер изо- 
браження и напряжение на аноде ки- 
нескопа. Момент открывания трини- 
стора У7Т3 зависит от изменения на- 
пряжения питания 250 В и тока лучей 
кинескопа. 

Предположим, что возросло напря- 
жение 250 В. Прн этом увеличивается 
размер изображения по горизонтали 
н напряжение на аноде кннескопа, 
а также амплитуда импульсов обратно- 
го хода лучей. Напряжение на движке 
резистора 1/2 увеличивается как из-за 
возрастания выпрямленного напряже- 
ния на конденсаторе С4, так н за счет 
напряжения, поступающего через ре- 
зистор Ю/0. Последнее вызывает более 
раннее открывание тринистора У/3 н 
в результате увелнчение времени, в те- 
ченне которого энергия возврашается 
в блок питания. 

При увеличении тока лучей происхо- 
лит уменьшение амплитуды нмпульсов 
обратного хода лучей и одновременно 
напряжения 250 В нз-за увеличения 
нагрузки. Это вызовет уменьшение по- 
стоянного напряжения на движке ре- 
зистора © 12, что приведет к более позд- 
нему открыванню_ тринистора \УТ3. 
Меньшее количество энер®ин будет воз- 
вращаться в блок питания. 

В результате в обоих случаях размер 
изображения и напряжение на аноде 
кинескопа поддерживаются в необхо- 
днмых пределах. 


В модуль кадровой развертки АА2 
входят усилнтель-ограничнтель кадро- 
вых синхроимпульсов, задающий гене- 
ратор. дифференциальный и парафаз- 
ный усилители ин выходной каскад. 

Положительные кадровые синхроим- 
пульсы через интегрирующую цепь 
Ю10С2Е1У03 поступают на усилитель- 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 


ограничитель, собранный на транзи- 
сторах УТГ и УТ2. Диод УБЗ включен 
для того, чтобы устранить хаотическое 
изменение размеров растра по вертн- 
кали при кратковременном отсутствии 
сигнала на входе телевизора и при ие- 
реключенин с программы на программу. 

Задающий генератор на транзисторах 
УТЗ, УТ4 собран по схеме мультиви- 
братора. 

Пилообразное напряжение развертки 
по вертикали формируется при зарядке 
конденсаторов С5—С7 через резисто- 
ры Ю12— 214, Кб и их разрядке через 
диод УО/ н транзистор УТ4. Для улуч- 
щения линейностн пилообразного на- 
пряжения введена $-образная коррек- 
ция за счет положительной обратной 
связи по току. Напряжение обратной 
связи с резистора К39, включенного в 
цепь кадровых отклоняющих катушек. 
поступает через резисторы А/7 и В23 в 
точку соединения конденсаторов С5, С7. 

Сформированное пнлообразное из- 
пряжение приходит на базу транзисто- 
ра УТГб дифференциального усилителя. 
На базу другого транзистора УТ7 это- 
го усилителя воздействуют напряжения 
обратной связн по переменному току 
(с резистора К39 через конденсатор 
С12) и по постоянному току (через 
резистор А33). Дифференциальный уси- 
литель значительно улучшает линей- 
ность отклоняющего тока и стабнлизи- 
рует работу модуля кадровой развертки. 

Центровка изображения по верти- 
кали зависит от среднего тока выход- 
ных транзисторов, который протекает 
через отклоняющие катушки. Его уста- 
навливают подстроечным резистором 
Ю18, изменяющим напряжение смеще- 
ния на базе транзистора УТб диффе- 
ренциального уснлителя. 

Напряжение на базы транзисторов 
выходного каскада поступает с коллек- 
торной (резнсторы №34 и А32) и эмнт- 
терной (резистор 37) нагрузок пара- 
фазного усилителя на транзистор У7Т8. 
Для уменьшения длнтельностн обратно- 
го хода лучей по вертикали с выхода 
модуля через конденсатор С/б в точку 
соедннения резисторов 32 и КЗ4 пода- 
но напряжение положительной обрат- 
ной связи. Выходной каскад собран по 
бестрансформаторной схеме на транзи- 
сторах УТ8 и УТ9. 

Подушкообразные искажения кор- 
ректнруются в модуле коррекции АА“. 
Он содержит корректирующий транс- 
форматор Т/, первичная обмотка ко- 
торого подключена через резистор АЗ к 
выводам {0 и 1! выходного строчного 
траисформатора. Вторичная обмотка 
корректирующего трансформатора че- 
рез регулятор фазы Ё/ включена по- 
следовательно с кадровыми отклоняю- 
щими катушками. 


2. Москва 


Устранение искажений цвета 
в телевизорах УЛИЦТ-59-И 


В выходных вндеоусилителях телевизо- 
ров УЛПИТ-59-И цветоразностные сигнз- 
лы частично теряют постоянную составля- 
ющую, причем при разных ее уровнях по- 
тери будут различными. Это вызывает иска- 
жения в цветопередаче (особенно заметные 
на лицах людей), а также подкрашнванне 
черно-белого изображення. 'Для устране- 
ння нарушений цветовоспронзведения прн- 
ходится часто подстранвать насыщенность 
н цветовой тон изображения. 

Потеря постоянной составляющей сигна- 
ла происходит из-за токов через делители 
напряжения (например, В !03Ю 1078196), 
включенные между анодом лампы каждого 
усилителя н нсточннком отрицательного 
напряжения 250 В, создающего рабочий 
режим модулятора кинескопа. 
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Для того чтобы не терялась постоянная 
составляющая, рекомендуется  дополни- 
тельно включить диоды У/—Уб н резис- 
тор Ю! так, как. показано на фрагменте 
схемы. Диоды У2, У4, Уб через резнстор 
Ю! фнкснруют напряженне на конденса- 
торах С6б!, С10!. С135 соответственно, а 
диоды У/, УЗ, У5. нсключают их разрядку 
через параллельные цепн. 

осле переделки при включенном блоке 
цветности ручками регулировкн цветового 
тона получают неподкрашенное черно-бе- 
лое изображенке, а затем включают блок 
цветности. Теперь правильное цветовоспро- 
изведение изображения нарушаться не 
будет. 


Н. АВДЮНИН 


г. Москва 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 





ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ 
ФОРМОВКИ И МОНТАЖА 


МИКРОСХЕМ 


6. ВЕЛИЧКО, П. БОЙКО 


Приспособление позволяет быстро фор- 
мовать выводы микросхем в пластмассовом 
корпусе 201.14-1 (и ему подобных) до нуж- 
ного размера и устанавливать их на пе- 
чатную плату. Благодаря упругости выво- 
дов мнкросхема надежио удерживается в 
отверстиях платы, что позволяет приме- 
нить групповую пайку. Кроме того, при- 
снособленне может одновременио служнть 
хорошим теплоотводом для микросхем при 
одиночной пайке. Если приспособление 
гибким проводником соединить © «зазем- 


лением», то мнкросхема будет защищена от ` 


действия статического электричества 
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Чертеж приспособления показан на рн- 
сунке. Оно состоит из двух дюралюминие- 
вых планок / к 5. соеднненных осью 9. 
В углублениях планок встввлена разжим- 
ная пружина 7. Плаики практнчески одинв- 
ковые и отличаются лишь тем, что в одной 
нз вих просверлено отверстие н нарезана 
резьба 3 под установочный внит 2 
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(длиной 5 мм) и под винт 4 для подключе- 
иия заземляющего проводника. Пружина 
7 имеет внешний днаметр 7.5 мм. чнсло ра- 
бочих внтков 4. шаг 4 мм и выполнена из 
стальной проволоки днаметром 0,8 мм. 

Планкн приспособления сжимают паль- 
цами, между губкамн вставляют (показано 
на рисунке стрелкой) мнкросхему выво- 
дами наружу и отпускают планкн. Под дей- 
ствием пружины губки сжимаются н под- 
гнбают выводы мнкросхемы. Теперь не вы- 
нимая мнкросхемы из приспособления, 
вставляют ее выводамн В отверстня платы, 
сновв сжимают планкн н синмают прн- 
способленне. Виитом 2 устанавливают нуж- 
ный установочный размер между рядами 
выводов. Заземляющий проводник б прн- 
креплен к планке вннтом 4. Ось 3 длиной 
20 мм изготовлена нз стальной проволоки 
днаметром 2 мм. 


Московская обл. 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ 
ДЛЯ МИКРОСХЕМ 


В. КАРЯКИН, Л. МОРОЗОВА 


Многие радиолюбителн прн изготовлении 
печатных плат пользуются способом про- 
резания токоведущнх дорожек резаком, 
которым обычно разрезают листы органи- 


ческого стекла. Этот способ. правда, с не- › 


которымн изменениями, оказался очень 
удобным прн нзготовлении плат, предназ- 
наченных для монтажа микросхем. 

Зачищенную н обезжиренную поверх- 
ность фольги заготовкн платы покрывают 
тонким слоем асфальто-битумного лака 
и подсушивают. На заготовку со стороны 
слоя лвка накладывают чертеж печатной 
платы н шнлом переводят контуры нзоля- 
ционных промежутков. которые должны 
быть выполнены в внде отрезков прямых ли- 
ний. Затем резаком по лакированиой по- 
верхностн наносят рисунок проводннков. 
прорезая слой лака до фольгн. После этого 
заготовку травят, как обычно, в растворе 
хлорного железа. 

Использование асфальто-битумного лака 
обусловлено сохранением вязкостн его 
слоя в течение длительного времени. Быст- 
росохнушне лакн м краски здесь непри- 
менимы из-за хрупкостн нанесенного слоя. 

Описанный сиособ позволяет получнть 
значительную экономию хлорного железа 


г. Куйбышев 


НАНЕСЕНИЕ РИСУНКА 
ПЕЧАТНЫХ ПРОВОДНИКОВ 


В. ПАВЛОВ 


Процесс нанесения рисунка печатных 
площадок на плате для распайки микро- 
схем в корпусе 401.14-3 илн 401.14-4 
(например, сернй К1З3. К!34) является 
трудоемкой операцней. Зиачительно об- 
легчнть ее позволит приспособленне, кото- 
рое легко нзготовнть нз вышедщей из строя 
подобной мнкросхемы. К ее корпусу сверх 
нужно припаять ручку из отрезка толсто 
медной проволоки, согнутого пополам, & 
выводы отформовать. как для монтажа на 
плате. Если теперь выводы этой мнкросхе- 
мы смочить лаком, то, приложив их к фоль- 
ге заготовкн платы, можно получить оттиск, 
соответствующий расположеныю выводов. 


Этим приспособлением можно легко и бы- 
стро «отпечатать» на заготовке платы ие- 
обхолнмое число площадок для установки 
микросхем. Разводку выводов на плате 
выполняют как обычно — рейсфедером 
илн пером. Так как мнкросхемы могут нметь 
различное число выводов, целесообразно 
изготовнть несколько таких приспособ- 
лений. 


г. Ленинград 


ПЕРЕХОДНИК 


ДЛЯ МОНТАЖА 
МИКРОСХЕМ 


И. КОЧКОВ 


Большое число вариантов конструктив- 
ного использования корпусов микросхем 
зачастую ставят раднолюбителей в затруд- 
ннтельное положение прн низготовленин и 
ремонте разлнчных устройств в тех случаях, 
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Рыс. 1 


когда нет возможности заменить ту илн 
иную микросхему на ндентнчную, но есть 
подходящая по функциональному назна- 
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ченню в другом корпусе. Подобные обсто- 
ятельства возникают и у работников раз- 
личных отраслей народного хозяйства, за- 
нимающнхся эксплуатацией н ремонтом ап- 


НИ на нитегрвльных микросхемах. - 


дно из решений подобной задачи схе- 
матически показано на рис. 1. Мипросхемя 
$3 монтнруют на колодке-переходннке Г, 
а затем переходник на стойках 2 укрепляют 
на основной плате 4. Конструкция пере- 
ходника должна соответствовать корпусу 
устанавливаемой микросхемы. На рис. 2 
в виде примера показаи чертеж переход- 
ника под микросхему в корпусе 401.14-3. 





Рис. 2 


Переходннк изготавливают из фольгиро- 
ванного стеклотекстолнта илн гетниакса. 
Отверстня размечают н сверлят до травле 
ния заготовки. Контактные стойки нзготов 
ляют нз медного луженого провода диа- 
метром 0,5...0.6 мм. 


а. Киев. 


НАНЕСЕНИЕ СИМВОЛОВ 
НА ПЕЧАТНУЮ ПЛАТУ 


В. ЯЛАНСКИЯ 


Прн изготовлении печатной платы целе- 
сообразно. наряду с рисунками токоведу- 
щих дорожек. наносить опознавательные 
символы и знаки, служаиие для облегчения 
монтажа, налаживания и ремонта радио 
аппаратуры. Процесс нанесения снмволов 
можно значительно ускорить н облегчить 
если использовать для этой цели появив- 
шнйся в продаже «переводной шрифт». 
Порядок изготовления печатной платы в 
этом случае не нмеет каких-либо особен- 
ностей: сверление отверстий. обезжирива- 
ние, нанесение краской токоведущих до- 
рожек. нанесение символов н. наконец, 
травление в растворе хлорного железа 
с последующими промывкой н просушкой 


г. Ногинск 
Московской обл. 


Ф РАДИО № В, 1980 г. 








ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 





СЛЕЕТРА 
ДЛЯ ЭЛЕЕТРОГИТАРЫЬ 


В. МЯСНИКОВ 


радных ансамблей широко при- 
меняют различные приставкн- 
преобразователи спектра — снгнала 
(«вау», фаз, бустер и др.). которые 
позволяют обогатить лалитру звучания 
гитары. Средн подобных радиолюби- 
тельских конструкций, опубликован- 
ных на страницах журнала «Радио», 
наиболее совершенным является пре- 
образователь в гитаре-органе* В. Кет- 
нерса. Однако эта конструкция рас- 
считана на повторение высококвалифи- 
цнрованными радиолюбителямн. 
Опнсанный преобразователь спектра 
относительно несложен и позволяет 
получить органное звучание гитары 
ни ряд других интересных звуковых 
эффектов, в том чнсле удвоение часто- 
ты. Преобразователь имеет следую- 
щне характеристики: 


[2 настоящее время музыканты эст- 


Чувствительность (уровень срабаты- 


вания), мВ. } о 9 7.5 2,5 
Максимальное выходное напряже- 

ние, мВ з ; т. 300 
Входное сопротнвленне, кОм 1000 
Выходное сопротнеление, кОм. . . 4 
Относительный уровень шума, дБ — —70 
Длительность звучания гитары (с 

звукосннмателем. — развнвающны 

ДС 70 мВ), се, не менее. . 9—1 
Число регистров . ААА 4 


Схема преобразователя изображена 
на рисунке. В основу работы устройства 
положен принцип регистрового синте- 
за тембров. Сигнал звукоснимателя 
сначала преобразуется в прямоуголь- 
ный, затем происходит удвоение его 
частоты, а далее деление ее на два н на 
четыре. Тембры формнруют смешнва- 
нием снгналов, образующихся после 
каждого преобразования, н их плавным 
регулированием. 

Сигнал с входного разъема Х/ по- 
ступает на предварительный усилитель, 
выполненный на полевом транзнсторе 





® См. статью В. Кетнерсв «Гнтвра-оргвн». — 
«Рално». 1976, № |1, с. 45—48 н №2, с. 44—46. 


У!, позволяющем получить большое 
входное сопротивление. Усиленный сиг- 
нал подается на один из входов 
операционного усилителя (ОУ) 41, 
включенного по схеме триггера Шмитта. 
На выходе ОУ формируется прямоу- 
гольное напряжение. Триггер Шмитта 
на операционном усилителе обладает 
лучшими характеристиками по сравне- 
нию с типовым (на двух транзисто- 
рах). Порог срабатывания триггера лег- 
ко регулировать в широких пределах 
подборкой резистора КА7. 

С триггера Шмитта сигнал поступает 
на фазоинвертор (на транзисторе У2). 
Два сигнала, сдвинутые по фазе, через 
дифференцируюшие цепи С6Ю1/4 и 
(7813 подводятся к, детектору на дно- 
дах УЗ и У4. В результате на резн- 
сторе №15 выделяются короткие им- 
пульсы удвоенной частоты, которые за- 
пускают второй трнггер Шмитта (на 
микросхеме О/): конденсатор С8 от- 
секает постоянную составляющую сиг- 
нала. появляющуюся в результате де- 
тектирования. Выходное напряженне 
микросхемы 0/1 представляет собой 
импульсы прямоугольной формы с уд- 
военной частотой, причем их скваж- 
ность изменяется в завнсимости от 
частоты. Так, на частоте 3,5 кГц скваж- 
ность равна трем, а на 100 Гц — 10; 
начальную скважность импульсов уста- 
навлнвают, нзменяя параметры диффе- 
ренцирующих цепей С6К14, С7К13, 
С8К 16 

Делитель частоты собран на тригге- 
рах (транзисторы У5У9, У/0У14). Пер- 
вый из них запускается импульсами 
с выхода ОУ А/, а второй — импуль- 
сами, полученными после первого триг- 
гера. Таким образом, на выходе первого 
триггера делителя частоты формируют- 
ся прямоугольные импульсы с частотой 
вдвое, а на выходе второго — вчетве- 
ро меньшей, чем частота входного- 
сигнала. 

Сигналы с трнггеров Шмитта, удвон- 
теля частоты н делителя частоты посту- 
пают через резистивный сумматор 
(Ю9Ю20Ю21К37К17) н контакты пере- 
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ключателя $1 на выходной разъем Х2. 
Тембр звучания устройства можно кор- 
ректировать, подбирая конденсаторы 
(5, С9, СЮ. СУ. Конденсаторы С10 
н С/7 выбраны с относительно малой 
емкостью, чтобы на низших частотах 
входного напряження амплнтуда вы- 
ходных импульсов делителя частоты 
уменьшалась. поскольку их частота 
выходит за пределы слышимости и на 
слух воспринимается уже как. непри- 
ятные щелчки. 

Все элементы устройства, включая 
разъемы. батареи питания и органы 
управления, смонтированы на плате 
из фольгнрованного стеклотекстолита 
толщиной 3 мм. Плату размещают в 
плоском прямоугольном металлическом 
футляре. она прнкреплена к. верхней 
панели футляра дополнительнымн гай- 
камин. которые навинчивают на резь- 
бу втулок переменных резисторов 


Е #% бк 
Е 158 === 
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Вместо  операцнонного уснлителя 
К!УТ401А в первом триггере Шмитта 
можно использовать микросхему 
КИ ЦБ (или КТШ181В, 
КИШ221Б, КИГШ221В), изменнв со- 
ответственно схему включения, но пара- 
метры преобразователя при этом ухуд- 
шатся; н напротив, результат будет 
лучше прин замене КТШИ®Б (ВБ), 
на К1УТ4ОТА. Диоды можно приме- 
нить любые из сернй Д2, Д9. Транзн- 
сторы У5, У9 и У, У14 жела- 
тельно подобрать попарно с близкими 
параметрами. Вместо — транзистора 
КП103Ж можно использовать любой 
из серии КП1ОЗ. при этом возможно 
придется подобрать резистор АЗ. 

Налаживать преобразователь проще 
всего с генератором НЧ и осциллоско- 
пом. Сначала двнжок переменного ре- 
знстора Ю5 ставят в левое по схеме 
положение. На вход подают от генера- 


У КИЗ И КИШИВЕ 















№16 15К 








При уменьшении входного напряже- 
ния До порога срабатывания первого 
триггера Шмитта (5...10 мВ) импульсы 
в контрольных точках 2—/2 должны 
исчезать без выбросов к прочих по- 
мех. Желаемый порог срабатывания 
триггера можно устанавливать, под- 
бирая резистор Ю7 в пределах 
50...500 Ом. Затем снова увеличивают 
входной сигнал до 30 мВ и, плавно 
изменяя частоту снгнала от 100 до 
5000 Гц, проверяют наличне и форму 
сигналов в контрольных точках во 
всем интервале частоты, 

Следует уделить особое внимание 
экранировке преобразователя и элект- 
рических цепей гитары, а также пра- 
вильной распайке соединительных кабе- 
лей. При плохой экранировке будут 
прослушиваться помехи в виде щелч- 
ков °— результат преобразования 
наводок. от сети переменного тока. 


У2, Уз, ИЯ, ИО МП (12) 
Ре 6,6^ К? &7К 
и Я 19к Коб19К 
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(ППЗ-20) н тумблеров 51 и $2 (МТЗ), 
выступающих над панелью. 

Переменные резисторы можно ис- 
пользовать и непроволочные (СПО. 
СП-1, СПЗ-12›. и т. п.). Разъемы — 
СГ-3. Если применить переменные ре- 
зисторы Ю!8 и К36 сопротивлением 
4,7 кОм, то отпадает надобность в рези- 
сторах А22 и Е34. Тумблеры МТЗ мож- 
но заменить на ТП2-1, но придется уве- 
личить глубину футляра. 
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‚транзисторов Уб и 


тора перемениое напряжение с ампли- 
тудой 30 мВ и частотой 1 кГц. На эк- 
ране осциллоскопа наблюдают форму 
снгналов в различных точках. Она 
должна соответствовать указанной на 
схеме. Если триггеры делителя частоты 
не запускаются (отсутствуют прямо- 
угольные нмпульсы на коллекторах 
У14), следует 
подобрать конденсатор С1!/ в преде- 
лах 300...1000 пФ 


У некоторых гитар (особенно с разви- 
тыми  тембровымн  регулировкамн) 
выходной  снгнал гораздо менее 
70 мВ, поэтому длительность органного 
звучания резко уменьшается. 

Звук. на гитаре следует извлекать 
медиатором н более жестко. Игра 
аккордамн недопустима, н струны. не- 
участвующие в звуковоспроизведенин, 
следует заглушать. 

г. Свердловск 
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ТРИ ГОЛОВКИ 


В УНИФИЦИРОВАНИОМ ЛП 


риступая к. конструированию 
П высококачественного магнитофо- 

на, раднолюбители в последние 
годы все чаще останавливают свой 
выбор на аппаратах с раздельными 
каналами записн и воспроизведення 
(с так. называемым сквозным каналом). 
И это понятно, так. как. такие маг- 
нитофоны имеют более простую, чем 
аппараты с универсальным трактом, 
коммутацию режимов запнси и вос- 
произведения, значительно проще в 
налаживании н регулировке и, что 
самое главное, позволяют оперативно 
контролировать на слух качество запн- 
сываемой фонограммы. 

Однако изготовление любительского 
магнитофона со сквозным каналом 
сопряжено с определенными трудностя- 
мн. Дело в том, что большинство 
радиолюбителей в качестве основы 
используют готовые лентопротяжные 
механизмы от доступных (второго- 
третьего классов) заводских аппаратов, 
а они, как. правило, не рассчитаны на 
установку третьей магнитной головки. 

В предлагаемой вниманню читателей 
статье описаны сравнительно неслож- 
ные нзменення в унифицированном 
ЛИМ, (магнитофоны — «Сатурн-З01», 
«Мая’-20]», «Маяк-202», «Маяк-203», 
«Юпнтер-201-стерео» и т. п.), позволя- 
ющие на его основе собрать магнитофон 
с раздельными каналами записи ни 
воспроизведения. 

Изменения затрагивают толькр блок 
головок Его конструкция, чертежн 
деталей, которые необходимо изгото- 
вить, н Деталей, требующих доработкн 
(по утолщенным линиям), показаны на 
ре. 1. При доработке были нспользова- 
ны стирающая головка от магнитофо- 
нв «Сатурн-30]» (с небольшой дора- 
боткой основания), а в качестве запи- 
сывающей и воспроизводящей — уни- 
версальные головки от «Маяка-202», 
«Маяка-203». Можно применить уни- 
версальные магнитные головки и от 
«Юпитера-201-стерео», но в этом слу- 
чае необходимо несколько изменить 
конструкцию деталей 8 (она служит 
для предотвращения износа записы- 
вающей головки в режиме воспроиз- 
ведения} н 33 (в ней не надо делать 
пазов размерами 2,2 Х4 мм). 

Необходимые для изготовления и 
доработки деталей указания приведены 
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на чертежах н в подрисуночной подпн- 
си. Следует только учесть, что перед 
доработкой рычага 419 необходимо 
вывинтить рычаг отвода ленты и уда- 
лнть резьбовую втулку, в которую он 
был ввинчен. Крышку 40 следует до- 
рабатывать после удалення (высвер- 
ливанием заклепок) закрепленной на 
ней пружины лентоприжима. 

Собирают блок головок в такой 
последовательности. Первым на плате 
36 закрепляют подшипник 38 ведуще- 
го вала (обработанной — по чертежу — 
стороной к воспроизводящей головке), 
затем — экраны головок 38. При уста- 
новке на место одна из пружин 23 
(та, которая ставнтся под экран вос- 
производящей головки) может упереть- 
ся в подшипник 38, поэтому ее, возмож- 
но, также придется доработать. 


Далее на плате 36 закрепляют крон- 
штейн 35 с направляющей стойкой 14 
и стойки 2 и 956. Для обеспечения тре- 
буемых пределов регулирования угла 
наклона рабочих зазоров запнсываю- 
щей и воспроизводящей головок стойка 
56 должна находиться посредине рас- 
стояния между ними. Для этого воз- 
можно придется распнлить в ту илн дру- 
гую сторону отверстне в плате 36 с коор- 
динатамн 440,2 и 37+0,2 мм. Размер 
12+0,03 мм (см. сборочный чертеж) 
устанавливают для всех четырех стоек 
(14, 2 и 56) прокладкой металличе- 
ских шайб толщиной 0,02...0,05 мм и 
остальнымн размерамн, как у деталей 
Г, 35 и 55. 


Следующей устанавливают на место 
планку 54 с предварительно прнпаян- 
ными к ней контактами 59. Крепят план- 
ку двумя вннтамн 37 через втулки 34. 

од головки внитов подкладывают 
шайбы, а между платой и одной из 
втулок (по рисунку левой) — монтаж- 
ный лепесток 30. 

Рычаг 43 с привинченной к нему 
пружиной 7 закрепляют на плате вин- 
том 4/ и гайкой МЗ. Осевой люфт ры- 
чага не должен превышать 0,1 мм. До- 
бнваются этого прокладкой между го- 
ловкой винта н рычагом нли между 
ним и платой тонких металлических 
(сталь, бронза) нли фторопластовых 
шайб. Пружину 7 окончательно зак- 


репляют винтами 48 после установкн 
ее параллельно плате. Затем приклен- 
вают лентоприжим 50, стремясь к тому, 
чтобы при работе магнитофона он рас- 
полагался симметрично зазорам за- 
писывающей головки. Далее устанав- 
ливают доработанный рычаг /9 с зак- 
репленным на нем рычагом отвода 
ленты 6. Перед этнм плату 36 под шай- 
бами 20 и 21, а также ось рычага сма- 
зывают техническим вазелином. Сто- 
порные шайбы 18 устанавливают так, 
чтобы рычаг перемещался и повора- 
чивался свободно, без заеданий, но н 
без заметного люфта в осевом направ- 
лении. Таким же образом ограннчи- 
вают люфт на осн вращення и дора- 
ботанного кронштейна 49. Перед уста- 
новкой на. место на нем закрепляют 
пружину 57 с крышкой-экраном 40 и 
рычаг 42 с прижимным ролнком. Пру- 
жину 57 окончательно закрепляют вин- 
том 46, добившись симметричного по- 
ложения крышки 40 относительно экра- 
на воспроизводящей головки. 

В последнюю очередь закрепляют 
в экранах 38 записывающую н воспро- 
изводящую головкн и, размагнитив все 
деталн блока, переходят к его регу- 
лировке. 

Усилие прижима прижимного роли- 
ка к ведущему валу регулируют гайкой 
45. Для нзмереннй используют пружнн- 
ный динамометр. При помощи накид- 
ной петли нз капроновой лески его сое- 
диняют с усиком рычага прижимного 
ролика. Включив магнитофон в режим 
рабочего хода, натягивают нить, следя 
за тем, чтобы она н динамометр 
располагалнсь в плоскости. парал- 
лельной шассн магнитофона. Прижим- 
ной ролик должен перестать вращать- 
ся при усилни 750...850 г-с (измере- 
ння произвести 5—7 раз). 

Затем при движущейся ленте устанав- 
ливают магнитные головки по высоте 
так, чтобы верхний край стнрающей 
головки выступал над кромкой ленты 
примерно на 0,1 мм, а края магнито- 
проводов остальных располагались на 
одном уровне с ней. Добившись этого, 
измеряют ширину зон контакта ленты 
с направляющими стойками 14, 56 и 
магнитными головками. Рабочие (со- 
прикасающиеся с лентой) поверхности 
этнх деталей закрашивают тушью илн 
чернилами фломастера и включают маг- 
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Рис. 1. Блок головок после переделим (на инде спередн подшипиик 38 условно не показан): | — втулка (от переделываемого магинтофома; далее — просто 
от магнитофона); 2 — направляющая (от него же); 3 — тайба 3, 8 шт.; 4 — внит МЗХ 28, 2 шт; 5 — головка стирающая (от магнитофона, доработать по черте- 
жу); 6 — рычаР отводв ленты, С. т. Х18 НОТ; 7 — пружниа, Бр. Б2-Т (Бр.К Мц3-} ), хромнровать; 8 — крышка защнтная (используется только в режяме воспромз- 


ведемня ), Бр. Б2-Г (Бр. К№ц3-1), хромнровать; 9 — вынт М2Х 8, 4 шт.; 10 — шайба 2, 6 шт.:; 


|| — прокладка, текстолит; 12 — головка универсальная, 2 шт.; 


13 — винит М2Х 14; 14 — стойка направляющая, Ст. Х18 НОТ; 15 — внмт М2,6х 14, 2 шт.; 16 — шайба 2,6, 2 шт.: 17 — шайба, фторопласт (текстолит), 2 шт.: 
18 — шайба стопорная (от магнитофона), 3 шт.; 18 — рычаг (от мего же, доработать по чертежу); 20 — шайба (от мего же); 21 — шайба, фторопласт (тексто- 
лит); 22 — планка, латунь (бронза), хромнровать: 23 — пружина (от магнитофона), 2 шт. (вторую можно изготоанть из Ст. 66Г с последующей закалкой }: 
24 — шайбп (от него же); 25 — пружина (от него же); 26 — гайка МЗ, 4 шт.; 27 — вмит МЗХ 16, 2 шт.: 28 — винт М3Зх 10, 4 шт.; 29 — заклепка 2Х 5, 8 шт.; 30 — 
лепесток монтажный; 31, 33 — планки, Ст. }Юкп, цинковать: 33 — экран головкн (от магинтофома, доработать по дет. 31 дяя запнсывающей голоюкн и по дет. 32 


линтофон. При движенин лента снимает 
покрытне в местах контакта. Ширина 
зоны контакта ленты. со стойками 
14 и 56 должна быть в пределах 
0,2...| мм, ас головками — 2,5...3,5 мм. 
Добиваются этого перемещением голо- 
вок н стойки /4. Требуемая ширина 30- 
ны контакта со стойкой 56 получается 
при этом автоматически. 

Окончательно положенне рабочих 
зазоров головок регулируют следую- 
щим образом. Вначале, воспроизводя 
фонограмму с записью сигнала часто- 
той 12,5...16 кГц (например, измери- 
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тельную ленту ЛИР!-Ч19), регулируют 
угол наклона рабочего зазора воспро- 
нзводящей головки (по максимуму 
напряжения иа линейном выходе). За- 
тем головку отключают от уснлителя 
воспроизведення и через резисторы 
сопротивлением 8...10 кОм соединяют 
ее с генератором сигналов звуковой 
частоты. Установив его выходное на- 
пряжение в пределах 3...4 В и частоту 
в интервале 400...1000 Гц, включают 
магнитофон и записывают этот сигнал 
на все четыре дорожки (65...10 с на 
дорожках | и 3, а затем. перевернув 


ленту, 5...10 с на дорожках Зи 4). При- 
мерно из середины записанного участ- 
ка вырезают кусок длиной 50...80 мм 
ни опускают его в проявитель (1 г по- 
рошкообразного карбонильного желе- 
за на 100 г синрта или бензина). Поро- 
шок карбоннильного железа осядет на 
намагниченных участках (дорожках) 
ленты, и после высыхания (прнмерно 
через 1 мин) фонограмма станет ви- 
димой. При правильном положении 
головки по высоте промежутки между 
всеми дорожкамн записи будут одина- 
ковыми. В противном случае, в зави- 
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для воспроизводящей ). 2 шт. (второй изготовить самостоятельно илы приобрести в мастерской по ремонту радиоаппаратуры); 34 — втулка (от него же), 2 шт.: 
доработать по чертежу н но дет. 31—33 после их совместной сборкн. а также по дет. би 35); 37 — винт 


38 — кронштейн, Д16-Т; 38 — плита (от магнитофона, 
МЗХ8, б шт.: 38 — подшипник ведущего вала (от магинтофона, 
магнитофона, доработать по чертежу): 41 — винт, Ст. Х18НТОТ {Ст. 10 
(Ст. 10кп): 44 — чашка (от магнитофона): 45 — гайка МЗ; 46 -- винт МЗХ 32: 


доработать по чертежу); 39 — винт МЗХ 1 с потайной головкой, 2 шт,; 40 — крышка-экран (от 
кп): 4? — рычаг с прижимным роликом (от магнитофона); 43 — рычаг, Ст. Х18Н1ОТ 
47 шайба, фторопласт (текстолнт, бронза); 48 — винит 


М2 ХЗ. 2 шт.; 49 — крон 


штейн (от магнитофона, доработать по чертежу); 50 — лентоприжнм, фетр 2Ж4.8 мм, кленть ы дет. 7 клеем БФ-2; 51 — винит МЗх 16 с потайной головкой; 
82 — ловитель ленты (от магинтафона, доработать по чертежу); 53 — контаит, провод медный луженый днаметром 1 мм, 10 шт.. паять к фольге дет. 54; 54 — план- 


ка, стеклогекстолит (гегинакс) фольгированный; 55 — втулка, Д 
Бр, Б2-Т (Бр.КМц3-1), хромнровать; 58 — заклепка пустотелая, 2 шт.; 59 — планка, Ст. 10кп, 


16-Т: 56 — стойка направляющая (от магнитофона, доработать по чертежу); 57 — пружинная, 
размеры 072,2 н 4 мм обработать по дет. 19. цинковать; 60 — пру- 


жина (от магнитофона); 81 — планка, Ст. 10кп. отверстие пол резьбу МЗ снерлнть по дет. 5 после соединения с дет. 36. 


Рис, 2. Внешний анд доработанного блока головок 
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симости от зазора между 2 и 3-Й дорож- 
ками, головку необходимо либо опу- 
стить (еслн он уже промежутков меж- 
ду | н 2-й ин Зн 4-й дорожками), либо 
поднять (если он шире нх), после чего 
вновь проделать описанные операции. 

Положение записывающей головки 
регулируют в режиме записи в сквоз- 
ном канале, подавая на вход усилителя 
записи снгнал частотой 12,5...16 кГц 
и уровнем на 20 дБ ниже номинального 
для установки угла наклона, а затем 
частотой 400...1000 Гц н максимальным 
уровнем для регулировки ее положе- 


ния по высоте. Окончательную юсти- 
ровку записывающей головкн выпол- 
няют так же, как н воспроизводящей 
(с проявлением фонограммы). 

Заканчивают регулировку подбором 
положення рычага отвода ленты. \)но 
должно быть таким. чтобы при пере- 
мотке зазор между лентой и воспроизво- 
дяшей головкой составлял 0,3...0,6 мм. . 

Внешний вид доработанного блока 
головок (магнитофон «Сатурн-301») 
показан на рис. 2. 


г. Чернигов 
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У наших друзей 


(С МАРКОЙ «СДЕЛАНО В ГДР, 


последние годы за- 
[8 метные успехи в обла- 

сти развития бытовой 
электроники сделаны э Гер- 
манской — Демократической 
Республике. Созданы и вы- 
пускаются все в больших ко- 
личествах новые цветные те- 
левизоры, радиолы, магни- 
тофоны, стереофоническая 
техника, переносные радио- 
приемники. Наш корреспон- 
дент обратился к генереаль- 
ному директору объедине- 
ния народных предприятий- 
комбината радновещания м 
телевидения Иохыму Вичас с 
просьбой ответить на ряд 
вопросов, интересующих чи- 
тателей журнала «Радио». Ни- 
же мы публикуем получен- 
ные ответы. 

— Каковы главные этапы 
становления м раззития со- 
циалмстической радиоэлект- 
ронной промышленности 
ГДР! 

— Первый камень, зало- 
женный в фундамент радио- 
электронной промышленно- 
сти нашей республики, — 
подчеркнул М. Вичас, — мы 
сеязываем с усилиями совет- 
ских товарищей. Еще до об- 
разования ГДР с их помощью 
на заводах «Заксенверке» 
в Радеберге в 1952 году на- 
чалось производство пер- 
вого телевизора типа «Ле- 
нинград». С этим же перио- 
дом мы связываем и рожде- 
ние промышленного объе- 
дмнения ВЕТ, изделия кото- 
рого сейчас нашли призна- 
ние в 67 странах мира. Речь 
идет о производимых на на- 
ших предприятиях современ- 
ной радиовещательной и те- 
левизнонной технике, сред- 
ствах связмы и изделиях мик- 
роэлектроники. 

Главным принципом разви- 
тия радиоэлектронной про- 
мышленности ГДР является 
широчайшее использование 
научно-технических достиже- 
ний при созданми новом тех- 
ники. Это целиком м пол- 
ностью относится к произ- 
водству бытовой радиовап- 
паратуры. Развитие этой от- 
расли промышленности про- 
ходило на основе концентра- 
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цим производства м его спе- 
циализации по группам пред- 
приятмй, выпускающим ра- 
диовещательные приемники 
настольного м консольного 
типа, переносные аппараты, 
телевизоры, звуковоспроиз- 
водящую технику и антенны. 
Шаг за шагом внедрялась 
кооперация предприятий бы- 
товой электроникы, которая 
привела к образованию объ- 
единений предприятий, соз- 
данию в масштабах респуб- 
лики единой системы пред- 
приятмй комплектующих из- 


делий, приборостроения, 
сбыта м сервиса бытовой 
электроники. 


Действующая система ор- 
ганизации производства в 
нашей отрасли позволила 
добиться заметных успехов 
в создании образцов совре- 
менной бытовой электрони- 
ки, многие из которых отме- 
чены золотыми медалями на 
Лейпцигской ярмарке. Бес- 
спорных достыжений доби- 
лись наши специалисты в раз- 
работне стереофонической 
аппаратуры, транзисториза- 
цим бытовой радмоэлектро- 
никм, повышении ве надеж- 
носты м качественных пока- 
зателей, в созданми цветной 
приемной телевизионной тех- 
ники. 

Уместно отметить, что 
Телевизионный завод в 
Страсфурте еще в 1969 году 
первым в мировой практике 
выпустил полностью  тран- 
зисторный цветной телеви- 
зор «Колор 20», который по- 
лучил высокую оценку спе- 
цмалистов. 

— Что Вы моглым бы ска- 
зать о перспективах разаития 
бытовой радмоэлектрониим1 

— Двадцатитысячный кол- 
лектив нашего комбината, 
участвуя в  социалистиче- 
ском соревнованым, прила- 
гает все усилия, чтобы повы- 
смть качество выпускаемой 
продукции, значительно под- 
нять ее технический уровень. 

Сегодня мы можем ска- 
зать, что вышли на важные 
исходные позицим для даль- 
нейшего совершенствования 
бытовой аппаратуры. Созда- 


ны системы автоматики для 
звуковоспроизводящей тех- 
ники, компактные эзаммозаё- 
меняемые блокм для черно- 
белых и цветных телевизо- 
ров, малошумящие кассет- 
ные узлы воспроизведения 
записи, автоматические уст- 
ройства для включения цвет- 
ных телевизоров по сигналам 
телецентров м т. д. 

У нас есть ряд перспектив- 
ных моделей, которые соз- 
даны предприятиями ком- 
быната и которые характе- 
ризуют направление буду- 
щих наших поисков. Среди 
них проигрыватели высшего 
класса «Фоновутомат РА 225», 
созданные предприятием 
«Фонотехник» в Цитау; сте- 
реофонический приемник 
«Карат С» народного пред- 
приятия «Штерн-радио» в 
Зонненберге; — автомобиль- 
ный супер «А 200» с УКВ ди- 
апазоном для прослушивания 
сообщенмй о ситуациях на 
автострадах и автомобиль- 
ных дорогах народного пред- 
приятия — «Электротехника» 
в Айзенбахе; кассетный маг- 
нитофон «Р 4000» и пере- 
носный приемник «Р 230/10» 
народного предприятия 
«Штерн-радио» в Берлине; 
музыкальный центр «Ком- 
пакт 1100» народного пред- 
приятмя «Штерн-радно» в 
Зонненберге; музыкальный 
центр «Стерво-сет —4000/ 
4001» предприятия «Робот- 
рон-Электроник» в Дрезде- 
не, а также серия телевизо- 
ров «Люксотрон/Люксомат» 
и цветной телевизор «Хро- 
молюкс» Телевизионного за- 
вода в Страсфурте. 

Все эти модели отличает 
ряд таких ценных потреби- 
тельских качеств, как внедре- 
нме автоматизации, фиксиро- 
ванной настройкы на веща- 
тельные станции, сенсорных 
устройств, дистанционного 
управления, возможности 
приема двух систем цветно- 
го телевыдения. 

Продукция наших пред- 
приятмя, ми прежде всего Те- 
левизионного завода в Страс- 
фурте, славится высоким ка- 
чеством и надежностью. Это 





Генервльный директор объеди- 
менмя народных предириатый — ком- 
бината родмовещаммя м толевиде- 
нмв — Мохим Фичае принадлежит к 
новому поколению хозяйственных 
румеводителей, выросших в Гермаи- 
ской Демонратической Респубямко. 

Мокмм Вичас — мз рабочей семьм. 
Ои лолучия высшее экономическое 
образование, работая плановиком, 
руководителем отдела директором 
по экономическим вопросвм нэрод- 
ного предприятия «Рафема» в Редо- 
борге. Вскоре его мазмачиви дите 
ром гояовного зевода комбимата 
«Роботрен». На этом посту Вычас 
проявил себя способным м зниющим 
руководителем, м его выдемнуям ма 
должность гемеральмого дирентора 
объединемнмя. 





объясняется тем, что при ее 
изготовлении — используется 
прогрессивная — технология, 
блочные конструкцим, 24- 
часовая проверка на работо- 
способность и т. д. 

— Какое участие прини- 
мает коллектмв вашего ком- 
бмната в осуществлении про- 
грамм СЭ 

— Основой хозяйственной 
дфятельности комбината ра- 


‘диовещания и телевидения 


является участие его много- 
тысячного коллектива в осу- 
ществлении комплексных 
программ СЭВ, многосторон- 
них и двусторонних соглаше- 
ний с братскими социалисти- 
ческимы странами, рекомен- 
даций комиссий специали- 
стов СЭВ. Мы ведем совмест- 
ные работы в области стан- 
дертизации и специализации 
производства бытовой радмо- 
электроникм, при решении 
технологических — проблем, 
уточнении ассортимента ин др. 
Эта официальная сторона на- 
шего сотрудничества. Но кро- 
ме того, имеется немало при- 
меров теснейших связей на 
чисто человеческой основе, 
связей между отдельнымы 
трудящимися, бригадами, 
коллективами предприятия 
братских стран м, прежде 
всего, Советского Союза. 
Особенно тесные дружеские 
контакты поддерживаем мы 
с предприятиями Ленингра- 
да, Ригм, Минска м Львова. 
Встречи, беседы, обмен опы- 
том, дружеская переписка, 
участие в симпозиумах — 
все это направлено к одной 
общей цели: поднять техни- 
ческий уровень выпускаемых 
нами изделий, наиболее пол- 
но удовлетворять непрерыв- 
но растущие запросы на них 
в наших странах, 


РАДИО № 8, 1980 г. Ф 


—й ФФ = м 2 Ш д Ш 





БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА ГДР 
НА ЛЕЙПЦИГСКОЙ ЯРМАРКЕ 


есна нынешнего года не жалова- 
В ла хорошей погодой приехав- 

ших в Лейпциг на ярмарку, но 
гостеприимство, радушие старинного 
немецкого города в полной мере ком- 
пенсировали капризы природы. Город, 
расцвеченный флагами м транспаран- 
тами, эмблемами ярмарки, широко 
распахнул свом ворота для тысяч тури- 
стов и представителей деловых кру- 
гов мз разных стран мира. 

В павильонах м на открытых пло- 
щадках демонстрировали свои мзде- 
лия, технологию более 9000 экспонен- 
тов из 66 стран. Как и в прошлые годы, 
ярмарка проходила под девизом «За 
международную торговлю м техниче- 
ский прогресс». На ее открытми ми- 
нистр внешней торговли ГДР Х. Зёлле 
подчеркнул, что Германская Демокра- 
тическая Республика всегда проводит 
конструктивную и активную политику 
содействия международной торговле м 
экономическому прогрессу. Страна — 
хозямн ярмарки — представила раз- 
нообразнейшие экспонаты более чем 
из 4200 экспортных предприятий рес- 
публики, они убедительно свидетель- 
ствовалм о постоянно растущей мощи 
нгродной экономыки, которая тесно 
связана с экономикой Советского Сою- 
за и других социалистических стран — 
членов СЭВ. 

Вот лишь несколько примеров. Спе- 
циалисты народного предприятия Ком- 
бината «Карл-Цейс-Йена» совместно с 
советскими специалистами разработа- 
ли оборудование для изготовления и 
контроля фотошаблонов, мспользуе- 
мых при производстве изделий микро- 
электроники. 150 изделий, демонстри- 
ровавшихся в советской экспозицим, 
яалялись плодом совместных усилий 
специалистов братских социалистиче- 
ских стран. Крупные успехи достиг- 
нуты учеными Советского Союза и 
ГДР в создании установки «Дельфин» 
для лазерного термоядерного синтеза, 
ведутся совместные работы в областы 
волоконно-оптических линий связи. 
Между вмыешнеторговым  предприя- 
тмем ГДР Хайм-электрик м советским 
внешнеторговым объединением Тех- 
номнторг на ярмарке подписан договор 
о поставке из СССР 20000 цветных 
телевизоров «Радуга». 

Как всегда, специалисты и посетите- 
ли ярмарки проявляли большой инте- 
рес к изделиям радиотехнической м 
электронной промышленности ГДР, 
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выпускающей широкую номенклатуру 
устройств для радио м прозодной свя- 
зи, радиовещания м телевидения, 
электронно-вычислительную — технику, 
разнообразные бытовые радмоэлект- 
ронные аппараты. 

Расскажем о тех новых мзделиях 
последней группы экспонатов, которые 
впервые демонстрировались на весен- 
ней ярмарке нынешнего года. 

Раздел приемной телевизионной 
техники был представлен девятью мо- 
делями черно-белых стационарных 
телевизоров, двумя моделями пере- 
носных черно-белых телевизоров и 
12 моделями цветных телевизоров. 

Новинкой приемной телевизионной 
техникм был цветной телевизор «Ко- 
лортрон-3000», предназначенный для 
прмема телевизнонных программ, пе- 
редаваемых по системе как СЕКАМ, 
так м ПАЛ. Его разновидность — мо- 
дель «Колортрон-3001», она отличает- 
ся от предыдущей тем, что рассчитана 
на прием передач только по систе- 
ме СЕКАМ. 

Телевизор «Колортрон» собран на 
67-сантиметровом кинескопе с само- 
сведением и углом отклонения лу- 
чей 110°. Прмемник базируется в ос- 
новном на функциональных узлах 
и комплектующих деталях, используе- 
мых в цветном телевизоре «Хрома- 
люкс», уже мзвестном нашим читате- 
лям. В связы с применением планар- 
ного кинескопа с размером экрана по 
диагонали 67 см для нового телевизора 
специально разработаны видеоусмли- 
тель, блоки отклонения и узел полу- 
ченыя высокого напряжения. Примене- 
ние экономичных по питанию схемных 
решений позволило уменьшить потреб- 
ляемую от сети мощность до 100 Вт 
(«Хромалюкс» с 61-сантиметровой 
трубкой потребляет 160 Вт) м улучшить 
температурный режим. В телевизоре 
«Колортрон-3000» установлено 11 мн- 
тегральных микросхем, 61 транзистор, 
86 диодов. 

Продуманное использование техно- 
логически хорошо отработанных им 
зарекомендовавших себя блоков м уз- 
лов позволило достаточно быстро 
разработать новую модель вполне со- 
временного цветного телевизора м под- 
готовить ее серийное производство. 


Среди звукотехническых установок 
особое вниманые привлекал радио- 
комплек $С 1700, являющийся инициа- 
тивной разработкой специалистов на- 
родного предприятмя «Штерн-радио» 
(г. Зоннеберг) м Центральной лабора- 
торми радмовещания и телевидения 
(г. Дрезден) к Х съезду СЕПГ. Комплекс 
содержит Н!-Р! тюнер 922, Н!-Р уси- 
лительно-коммутационное устройство 
Н$\ 926, Ни-Е! электропроигрывающее 
устройство 216-1 и Н-Р кассетную 
стереомагнитофонную панель (дека) 
$К900, конструктивно несколько имз- 
мененную по сравнению с базовой 
моделью. 





Весвннюю ЛеЯвцигскую ярмарыу посетила 
Советсыая правительственная делегоция. 
На симмие: руководитель делегации мимистр 
связм СССР Н. В. Тавызим (в центре] 
осматривает экспонаты раздела ЯЕТ Техника 
связм. 
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Толевмзор «Колортром 3000» 
< размером экрана по дмагонали 
$7 см народного предприятия 
«Телеемзмонмый завод» 
К. Штрасфурт|. 
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Автоматический электропроигрыва- 
тель Зифона РА 127 меродного пред- 
приятмв аФонотохими»ю [г. Цмтау]. 


Радмокомплекс 
$С 1704 

(внизу отделенно 
для храменмя 
грампластинок). 
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Стереофоническая магыито нэя панель 5К 900 народмого пред 
приятмя «Штери-радмохл [г. Зониеберг). Оформление панелн 
согласуется с выпускавемыми другими зазодамм устройствами, 

из которых может быть составяем радмокомпяекс. 
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` 1 двтомобмльный прмемныи А 130 15 
изродмого предприятия «Электро- 
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текимкх [г. АЙзенбак]. 








Тюнер 922 предназначен для при- 
ема радиовещательных станций в ди- 
апазонах длинных, средних, коротких 
и Ультракоротких волн, пры приеме 
стереофонических программ автома- 
тически включается световой индика- 
тор. Для точной настройки на станцию 
используется стрелочный прибор. Ра- 
бочий диапазон звуковых частот при 
приеме на УКВ — от 40 до 12 500 Гц. 
Аппарат содержит 16 транзисторов и 
10 дмодов. 
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УКУ 926 обеспечивает всю необхо- 
димую коммутацию устройств, состав- 
ляющих комплекс; выходная мощность 
усилителя 2Ж25 Вт (синусоидальная) 
на нагрузке 4 Ом. Рабочий днапазон 
частот — 30...20 000 Гц, коэффициент 
гармоник — не более 0,5%. 

ЭПУ 216-1 с магнитной головкой рас- 
считано на две скорости: 33 1/3 и 
45 об/мын, дмапазон воспроизводимых 
частот — 30...16 000 Гц. 

Входящие в $С 1700 устройства вы- 


пускаются и в виде отдельных уста- 
новок. Они уже демонстрировались на 
предыдущих ярмарках (за исключе- 
нием магнитофонной панели, представ- 
ляющей собой новую разработку). 

Комплекс имеет так называемое при- 
борное оформление, вписывающееся 
в любой интерьер и завоевывающее 
в настоящее время все более широкое 
признание. 

Как известно читателям журнала 
«Радио», промышленность ГДР вы- 
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пускает только кассетные магнитофо- 
ны. Ее новинкой является кассетная 
стереофоническая панель 5К 900, в ко- 
торой используется венгерское ленто- 
протяжное устройство ВЕС-Н!-Р!, ско- 
рость движения ленты стандартная — 
4,76 см/с, полоса воспроизводим № 
частот — 40...14 000 Гц. Размеры пане- 
ли — 400% 112Ж 310 мм, масса — 5,5 кг. 
В устройстве предусмотрена автома- 
тическая остановка при окончании 
ленты, временная остановка ленты, 
выключение звука в паузах и при пе- 
ремотке ленты, автоматическая м руч- 
ная регулировка уровня записм, кнопка 
выбора типа ленты, система шумопо- 
нижания Долби м ряд других потре- 
бительских качеств, ставящых эту па- 
нель в один ряд с аналогичными сов- 
ременными устройствами других 
фирм. 

Народное предприятие «Фонотехни- 
кар демонстрировало новое автомати- 
ческое электропроигрывающее уст- 
ройство Н!-Р! класса Зифона РА 227 на 
две скорости: 33 1/3 и 45 об/мин. Диск 
вращается от тихоходного электродви- 
гателя через ременную передачу. Пе- 
реход с одной скорости на другую 
осуществляется изменением частоты 
управляющего генератора. Контроль 
и точная установка частоты вращения 
производятся стробоскопическим ме- 
тодом. Для автометического управле- 
ния перемещениями тонарма служит 
второй двигатель. Введенные в устрой- 
ство блокировки предохраняют аппё- 
рат от неправильных манипуляций при 
его эксплуатации. 

Новинкой среди автомобильных 
приемников был автосупер А 130 15, 
представляющий собой усовершенст- 
вованную предыдущую модель 
«Штерн-транзит». Использование, на- 
ряду < транзисторами, интегральных 
микросхем позволило уменьшить раз- 
меры м вес приемника, сократить рас- 
ход цветных металлов и ряд комплек- 
тующих изделий. 

Четырехдиапазонный (ДВ, СВ, КВ м 
УКВ) приемник обладает достаточно 
высокой чувствительностью и избира- 
тельностью. Выходная мощность 
УНЧ — 4 Вт на нагрузке 4 Ом, рабочий 
диапазон — 100...15 000 Гц. Характе- 
ристики усилителя подобраны с учетом 
работы громкоговорителей в метал- 
лическом салоне автомобиля. 

Раздел бытовой электроники ГДР, 
размещавшийся в ярмарочном комп- 
лексе Хандельсхоф в самом центре 
Лейпцига, был представлен 120 моде- 
лями устройств различного назначения. 
Он оставил благоприятное впечатление 
и убедительно  продемонстрировал 
плодотворность тесного творческого 
содружества технических специалистов 
и дизайнеров, работающих в этой столь 
подвластной моде области производ- 
ства. 


Лейпциг —Москва 
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СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 

е ЗАЩИТОЙ 

ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


С. КАНЫГИН 


С табилизатор, схема которого пока- 
зана на рисунке, может быть прн- 
менен в блоках питання самых раз- 
личных электронных аппаратов: магнн- 
тофонов, приемников, измерительных 
и других приборов. Он обеспечивает 
максимальный ток. нагрузки до 300 мА 
при напряжении пульсаций менее 
2 мВ (амплитуда пульсаций на выхо- 
де выпрямителя около 1 В). Коэффи- 
циент стабилизации более 200 при 
колебаннях питающего напряжения в 
пределах +=20%, выходное сопротивле- 
ние менее 0,2 Ом. 


У! Дё26Д 
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Для повышения коэффициента стаби- 
лизации в делителе напряжения вместо 
одного из резисторов включен стабили- 
трон (Уб). Так как напряжение на базе 


управляющего транзнстора ИЗ (от- 
носнтельно общего минусового  прово- 
да) оказывается стабилизированным, 
изменения выходного — напряжения 
передаются на эмиттерный переход это- 
го транзистора без ослабления делите- 
лем. 

Введение стабилитрона Уб позволило 
улучшить систему запуска стабилиза- 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 










тора при его включении. Часто для 
этой цели ограничиваются введением 
запускающего резистора между кол- 
лектором и эмиттером регулирующего 
транзистора (У2). Недостаток. такой 
системы очевиден: относительно низко- 
омная нагрузка шунтирует делитель 
напряжения, из-за чего ток. через за- 
пускающий резистор приходится 
выбирать весьма большим (до не- 
скольких миллиампер), что снижает 
коэффициент стабилизации и увеличи- 
вает напряженне пульсаций на нагруз- 
ке. При нагрузке, близкой к. максн- 
мальной, стабилизатор будет запу- 
скаться неустойчиво. 

В описываемом стабилизаторе запус- 
кающий ток, задаваемый резистором 
Ю2. неликом протекает через эмиттер- 
ный перехол транзистора УЗ (так как 
путь этому току через нагрузку отсечен 
днодом У5. а стабилитрон в первый 
момент после включения тоже закрыт). 
Такая система обеспечивает надежный 
запуск. стабилизатора при токе через 
резистор А2, не превышающем десятков 
мнкроампер, и практически не ухудшает 
параметров блока пнтания, поскольку 
в рабочем режиме этот ток. замыкается 
через малое сопротивление открытого 
стабилитрона Уб. 

Диод У] создает автоматическое 
смещение для транзистора У2, позво- 
ляющее более эффективно управлять им 
в сторону закрывания. 

Максимальный ток, нагрузки задан 
резистором АЗ, так. как. ток, открываю- 
щий транзистор У2, не может быть 
больше тока через этот резистор. Таким 
образом, подбором резистора АЗ можно 
устанавливать требуемый ток. сраба- 
тывания системы защиты (работа этой 
системы уже неоднократно была 
описана в журнале и поэтому здесь не 
приводнтся). Гок. короткого замыкания 
зависит от значения запускающего тока 
н при указанных на схеме номиналах 
элементов не превышает 20...60 мА. 

Изменять выходное напряжение 
стабилизатора можно подбором стаби- 
литронов (грубо) или включением по- 
следовательно с ними диодов в прямом 
направлении, а также подбором резн- 
стора А4 (точно). 

з недостатков стабилизатора следу- 
ет отметить в первую очередь зависи- 
мость порога срабатывания защиты 
н тока короткого замыкания от темпе- 
ратуры транзисторов. Поэтому реко- 
мендуется выбирать радиатор Для 
транзистора У2 с запасом по эффектив- 
ной площади теплового рассеяния 
(не менее 100 см?). 

Диоды в стабилизаторе можно заме- 
нить любыми кремнневыми маломощ- 
ными диодами, важно лишь, чтобы 
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диод У/ был рассчитан на ток. не 
менее 300 мА. Вместо транзистора 
П213Б можно использовать любой из 
серий [1213—11217, а вместо КТбОЗА — 
КТ60зБ, КТ608, КТ8О1, КТ807. 

Для уменьшения возможных бросков 
выходного напряження, а также сниже- 
ния напряжения пульсаций параллель- 
но нагрузке следует включить оксид- 
ный (электролитический) конденсатор 
емкостью примерно 1000 мкФ. 


г. Харьков 


ЭКОНОМИЧНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В. БЕГУНОВ 


О собенностями стабнлизатора, схема 
которого изображена на рисунке, 
являются способность работать прн 
поннженном входном напряжении и 
относительно малое собственное по- 
требление тока. Это позволяет рекомен- 
довать его для аппаратуры с автоном- 
ным питанием. Выходное напряжение 
стабилизатора можно регулировать 
переменным резистором А4 в пределах 
от 5 до 12 В. Благодаря применению 
в регулирующем элементе полевого 
транзистора (УГ) и высокоомной на- 
грузки (ЮГ) управляющего элемента 
(УЗ) удалось получить достаточно хо- 
рошие характеристики: коэффициент 
стабилизации более 200, выходное со- 
противление 0,3...1,5 Ом прин макси- 
мальном токе нагрузки до 100 мА. 
На транзисторе У4 собран стабили- 
затор тока, нграющнй роль экономич- 
ного нсточника образцового напря- 
жения. 
Минимально допустимое падение на- 
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пряжения на регулирующем транзис- 
торе У2 равно 1.5 В (при токе нагрузки 
до 30 мА). Максимальный нагрузочный 
ток можно увеличить. если заменить 
транзистор У2 на более мощный. 
Допускается замена транзистора У4 на 
резистор сопротивленнем 2...5 кОм, а ре- 
знстора А4 на стабилитрон КС13ЗЗА, 
т. е. замена стабилизатора тока на 
обычный параметрический стабилиза- 
тор (резисторы Е2н АЗ нужно будет за- 
менить переменным резистором сопро- 
тивлением 10...15 кОм). Однако при 
этом значительно возрастает ток, по- 
требляемый стабилизатором. 

По указанной схеме можно собирать 
стабилизаторы на выходное напряже- 
ние до 30 В. соответственно подбирая 
(в сторону увеличения) номиналы ре- 
зисторов Ю2, ЮЗ, Е4. 


г. Томск 


УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ 


ЗАРЯДКИ БАТАРЕИ 
АККУМУЛЯТОРОВ 


Е. ТЮРИН 


У стройство предназначено для уста- 
новкн на автомобили семейства 
«Жигули». но с небольшими передел- 
ками, может быть использовано на 
любом автомобиле с напряжением в 
бортовой сетн 12 В. Световым индика- 
тором в устройстве служит нмеющая- 
ся на автомобнле контрольная лампа 
«Зарядка аккумулятора». Она позво- 
ляет получить световую индикацию 
разрядкн аккумуляторной — батареи 
потребителями и немедленно обнару- 
жить неисправности в работе генера- 
тора и реле-регулятора. Схема устрой- 
ства изображена на рисунке. 
Известно, что напряжение в борто- 
вой сети автомобиля прн работе 
генератора на холостом ходу (без 
нагрузки) близко к 14...15 В, а так 
как. макснмально возможное напряже- 
ние на батарее аккумуляторов несколь- 
ко меньше (13,2 В). то ее запас 
энергии пополняется. Если теперь 
постепенно увеличивать — нагрузку 
(включая фары, отопление и т. д.), 
то напряжение в бортовой сети будет 
уменьшаться и в момент, когда налря- 
жение генсратора станет меньше напря- 
жения на аккумуляторной батарее, 
начнется разрядка батарен. Для снгна- 





лизации начала разрядки и предназ- 


начено  описываемое — электронное 
устройство. Порог срабатывания его 
выбран равным 13,2 В с «зоной не- 


определенности», не превышающей 
О.Р В. 
При напряжении И», меньшем 


порога срабатывания устройства, ток 
через стабилитрон У! не протекает, 
транзистор У2 закрыт, а У3, У4 от- 
крыты и контрольная лампа Н! светит- 
ся. При достнжении порога срабатыва- 
ния (его устанавливают подстроечным 
резистором А2) через стабилитрон по- 
течет ток, что прнводнт в конечном 
итоге к закрыванию транзистора У4 
н погасанию лампы Н/. Конденсатор 
С1 увеличивает устойчивость устройст- 
ва против самовозбуждення в момент 
перехода через порог срабатывання. 


Система электрооборудования авто- 
мобиля работает нормально, если конт- 
рольная лампа при включении зажнга- 
ния н на малых оборотах коленчатого 
вала двигателя светится, а на средних 
и более высоких оборотах — гаснет 
Если же лампа горит на средних и 
высокнх оборотах коленчатого вала 
двигателя, в системе электрооборудо- 
вания возникли ненсправности: на- 
грузка превышает допустимую, вышел 
из строя реле-регулятор либо генера- 
тор. оборвался или проскальзывает 
прнводный ремень, сильно разрядилась 
(или вышла из строя) батарея аккуму- 
ляторов. 


Устройство смонтировано (кроме 
НГ) на печатной плате размерами 
60Х 60 мм из фольгнрованного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. Плату кре- 
пят на автомобиле «Жигули» вместо 
реле РС702. которое нужно удалить. 
Общий минусовой провод соединяют с 
корпусом автомобиля (зажимают под 
крепежный винт). Вывод «-- Ин» 
соединяют с проводом, снятым с вы- 
вода 86 удаленного реле. Провод 
от эмиттера транзистора У4 соединя- 
ютс наконечником вывода 3061 снятого 
реле. Наконечники, снятые с выводов 
85 и 87 удаленного реле, следует 
надежно занзолировать. Для удобства 
обслуживания выводы от платы нужно 
выполнить аналогичным выводам реле 
РС7О02. 


г. Москва 
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Разработано 
по заданию 
редакции 


ля снижения всех видов искаже- 
ний в усилителях мощности зву- 
ковых частот их охватывают глу- 
бокой отрнцательной обратной 
связью. Однако при этом могут возник: 
нуть так. называемые динамические 
искажения, обусловленные ограничен- 
ной скоростью нарастания выходного 
напряжения усилителя. Чтобы их из- 
бежать, стремятся сместить частоту 
среза усилителя, не охваченного отрн- 
цательной обратной связью, в область 
ультразвуковых частот. После введения 
ООС полоса пролускання усилителя 
может составить единицы мегагерц, 
а коэффициент гармоник. становится 
настолькр мал. что измерить его в 
любительских условиях практически 
невозможно из-за отсутствия у радио- 
любителей соответствующей измери- 
тельной аппаратуры, в частности высо- 
кокачественных генераторов звуковой 
н ультразвуковой частоты. 

Перед автором была поставлена за- 
дача — разработать сравнительно про- 
стой генератор снгналов, который 
перекрывал бы днапазон частот от 
10 Гц до 1 МГц и имел на звуковых 
частотах коэффициент гармоник. не 
выше 0,1%, а неравномерность ампли- 
тудно-частотной характеристики была 
не более +0,1 дБ. 

Естественно, что выходное напря- 
жение у такого генератора должно быть 
Фстаточным. для измерения харак: 
теристик. современных усилителей мощ- 
ности, номинальная чувствительность 
которых обычно не превышает 1 В. 

Кроме того, удобно, если отсчет 
частоты на всех днапазонах произ- 
водится по единой шкале с оцифров- 
кой от | до 10. 

Как. нанболее простой и, в принципе, 
позволяющий получить заданные ха- 
рактеристнки был выбран генератор с 
мостом Вина. Столь высокие техниче- 
ские требования, предъявляемые к. ге- 
кератору, повлияли на выбор часто- 
тозадающего элемента настройки: име- 
ющнеся в продаже сдвоенные пере- 
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АС-ГЕНЕБРАТОР 


А. МАЙОРОВ 


менные резисторы не могут обеспечить 
необходимую неравномерность АЧХ и 
малый коэффициент гармоннк, так как 
у ннх точность согласования отдель- 
ных резисторов между собой невелика 


и составляет 15...20%. Прецизионные 


слвоенные переменные резисторы, к. 


сожалению, недоступны широкому кру- 
гу радиолюбителей, поэтому в каче- 
стве частотозадающего элемента на- 
стройки моста Вина был выбран блок 
конденсаторов переменной емкости, от- 
дельные секции которого между собой 
согласованы достаточно точно. Приме- 
нение КПЕ н выбор нижней рабочей 
частоты около 10 Гц приводит к тому, 
что сопротнвление частотозадающих 
резисторов моста Вина должно быть 
несколько десятков мегаом, а входное 
сопротивление входного каскада гене- 
ратора — около 100...150 МОм. 

Далее, в генераторе с мостом Вина 
последовательное частотозадающее 
плечо включено в цепь положительной 


обратной связи, которая приводит к. 


ею нелинейных нскаженнн. 
Лоэтому для достижения низкого 
коэффицнента гармоннк. исходный уси- 
литель должен быть одновременно 
охвачен и глубокой отрнцательной 
обратной связью. Если в цень ООС 
включить спецнально предназначен- 
ный для стабнлизации напряжения 
термистор. то одновременно со сни- 
жением коэффициента гармоник. можно 
получить и малую неравномерность 
АЧХ. 

И наконец, для того чтобы нагрузка 
не оказывала сколько нибудь замет- 
ного влияния на работу генератора, его 
выходное сопротивление должно быть 
небольшим — несколько ом. 

Подытожив все эти рассуждения, 
можно заметить, что исходный усили- 
тель должен обладать следующимн 
параметрами: очень высокое входное 
сопротивление, большой коэффициент 
уснлення без обратной связи н низкое 
выходное сопротивление. Такими пара- 
метрами обладают некоторые совре- 





менные интегральные операционные 
усилители, однако они имеют невысокое 
быстродействие и поэтому с ними 
трудно получить перекрытие по частоте 
до | МГц. В то же время, используя 
схемотехнику операционных усилетелей, 
можно на дискретных элементах по- 
строить усилитель с нужными пара- 
меграми и способный работать в полосе 
частот до | МГц. 

Именно так. и построен исходный 
усилитель описываемого генератора 
сигналов (см. 3-ю с. вкладки)., 

Входной дифференциальный каскад 
для получения высокого входного со- 
протнвлення собран на подобранных 
по току насыщения и напряжению от- 
сечки полевых транзисторах УГ, И2. 
Ток. истоков выбран близким к. темпе- 
ратурно стабильной точке н стабилизн- 
руется генератором тока на транзисто- 
ре У4. Транзистор УЗ образует актив- 
ную нагрузку в цепи стока транзистора 
У!. Активная нагрузка и эмиттерный 
повторнтель У8 позволяют получить 
большое усиление входного каскада. 
Вслед за эмиттерным повторителем 
идет каскад с общим эмиттером на 
транзисторе У9. Он работает от низ- 
коомного источника сигнала. что повы- 
шает линейность н частоту среза всего 
усилителя. 

Нагрузкой транзистора У9 является 
генератор тока на транзисторе У/0. 
Резистор Кб при этом образует эк: 
внвалентный генератор напряжения 
для питания выходного каскада на 
транзисторах 1/2, 1/3. Транзистор 
У! и резисторы №19, К20 задают ни 
поддерживают при измененин темпера- 
туры такой ток каскада, при котором он 
всегда работает в режиме А. При этом 
расширяется частота среза н повышает- 
ся линейность выходного каскада. АЧХ 
усилителя корректируется в цепи эмит- 
тера транзистора У9 конденсатором 
С3. Частота среза входного каскада 
усилителя составляет 8...10 кГц, а час- 
тоты среза остальных каскадов ото- 
двинуты в область высоких частот 
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настолько, что. устойчивость усилителя 
сохраняется при номинальной глубине 
ООС 66...70 дБ. 

Чтобы удовлетворить требованию 
единой шкалы для всех диапазонов и 
обеспечить десятикратное перекрытие 
по частоте в каждом днапазоне, в мо- 
сте Вина пришлось применить трехсек- 
цнонный блок КПЕ. Дело в том, что 
входная емкость усилителя, паразитная 
емкость монтажа н мннимальная ем- 
кость КПЕ (с учетом емкости обяза- 
тельных «технологических» подстроеч- 
ных конденсаторов, выравнивающих на- 
чальные емкости КЛЕ) в сумме обычно 
превышает 50 иФ, а это уже не по- 
зволяет получить коэффициент перс- 
крытия 10 при использовании двух- 
секционного блока КПЕ © макси- 
мальной емкостью около 500 пФ. 
В нижнее плечо моста включены две 
секцин блока, соединенные парал- 
лельно. Третья секция включена В 
верхнее плечо моста. Соответственно и 
номиналы частотозадающнх резисто- 
ров плеч различаются вдвое. Такой 
варнант моста Вина имеет коэффици- 
ент передачи на квазирезонансной ча- 
стоге 1/5. Коммутация  днапазонов 
выполнена так, что времязадающне 
резнсторы более высокочастотных дна- 
пазонов подключаются параллельно 
резисторам диапазона 10...100 Гц. 
Цепь ООС образована всего двумя 
элементами: резистором №15 и терми- 
стором УМ, поэтому номинальное 
выходное напряжение генератора зави- 
сит только от характеристик термисто- 
ра и составляет в среднем 2,2...2,5 В. 
Сопротивление резистора А15 выб- 
рано так, чтобы рабочая точка тер- 
мистора совпала с точкой наиболь- 
шей крутизны амплитудной характерн- 
стики усилителя с разомкнутой ПОС. 
Эта мера также способствует повыше- 
нию стабильностн выходного напря- 
ження. 


Генератор, выполненный по этой 
схеме. имеет следующие характе- 
ристики: 

Диапазон генерируемых час- 

тот, Ги . Тс 1 . . 10...58 
Выходное напряжение на на- 

грузке 1 кОм, В, не менее . 2 
Неравномерность АЧХ, дБ, 

не более; 

в полосе частот 10...105 Гц . . 50,05 
10...10 Гц. . 0,2 
Коэффициент гармоник, %. 
не более. 
в полосе частот 10°...10* Гц. . 0,05 
10'...102 Гц. . 0,5 
[0*... 108 Ги. . 22 
Жесткие требования, предъявляе- 


мые к генератору, обязывают тща- 
тельно подготовить все элементы до их 
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установки на плату. Так, например, 
чтобы для отсчета можно было пользо- 
ваться одной шкалой на всех диапа- 
зонах, резисторы моста Вина нужно 
подобрать с точностью не хуже 1... 
1.5%. Удобно. например, составлять 
каждый резистор из двух или трех 
(Ю5) резисторов с допуском 5%, вклю- 
ченных последовательно. Резнсторы с 
допуском 1% (их номинальные сопро- 
тивлення приведены на принципналь- 
ной схеме) подбирать, естественно, не 
нужно. Все постоянные резисторы 
МЛТ-0,5. Термистор У14 — ТПМ-2/0.5. 

Транзисторы У/, У2 нужно подобрать 
по напряжению отсечки и току насыще- 
ния с точностью 3...5%. После уста- 
новки на плату их корпусы нужно 
соедннить между собой медной ско- 
бой для выравнивания температуры. 
Транзисторы У12, У/3 должны иметь 
одинаковые статические коэффициенты 
передачи тока — примерно 60...80 
Блок КПЕ — от раднолы «Рапсодия» 
(«ВЭФ Радио»). Его и переключатель 
днапазонов необходимо надежно экра- 
нировать. 

Все детали смонтированы на одной 
монтажной плате размерамн 100Х 
Хх 60 мм из гетинакса толщиной 1,5 мм 
(см. вкладку). Монтаж выполнен на 
стойках, представляющих собой отрез- 
ки медной луженой проволоки днамет- 
ром | мм, запрессованных в плату и, вы- 
ступающих над ее поверхностью со. сто- 
роны монтажных соединений на 
2...2.5 мм, а со стороны деталей на 
6...10 мм. Проводники со утороны мон- 
тажных соединений показаны красным 
цветом. а со стороны деталей — синей 
штриховой линией. Проводник, связы- 
вающий общую точку частотозадающих 
резисторов А/—Ю5 с выходом усили- 
теля, заключен в экран, который 
также использован в качестве соеди- 
нительного проводника. 


Налаживание начинают с установки 
режимов уснлителя по постоянному 
току. Так. как. усилитель имеет большой 
коэффициент усиления без обратной 
связи, то сделать это непосредственно 
невозможно. Поэтому для налаживания 
в усилитель нужно ввести ООС глубн- 
ной 30...25 дБ, временно включив вме - 
сто термистора постоянный резистор 
сопротивлением 200 кОм. Затем затвор 
транзистора У1 соединяют с общим про- 
водом, к выходу усилителя подключают 
нагрузочный резистор сопротивлением 
1 кОм и параллельно ему осциллограф 
с открытым входом. После подачи пи- 
тания на уснлитель на его выходе.долж- 
но установнться постоянное напряже- 
ние на уровне —10 В. Если выходное 
напряженне положнтельно, то необхо- 
димо увеличить сопротивление рези- 
стора А/!/ до 2,4 кОм. Далее парал- 
лельно этому резистору подключают 
переменный сопротивлением 200 кОм 
и его подстройкой устанавливают нуле- 
вое напряжение на выходе усилителя. 


Потом измеряют сопротивление введен- 
ной части переменного резистора, берут 
постоянный резистор с таким же со- 
противлением и запаивают его на пла- 
ту на место А1Г. После установки ре- 
жима по постоянному току нужно 
проверить частотные свойства исход- 
ного усилителя. Для этого вместо тер- 
мистора включают переменный резистор 
сопротивлением 4...6 кОм (затвор тран- 
зистора У/ должен быть по-прежнему 
соединен с общим проводом). Посте- 
пенно уменьшая сопротивление этого 
резистора, наблюдают на экране осцил- 
лографа за изменением выходного 
напряжения усилителя. Если при умень- 
шении сопротивления до 2 кОм высоко- 
частотная генерация не возникает, то 
значит, исходный усилитель имеет пра- 
внльное соотношение частот среза 
каскадов и будет устойчиво работать 
в генераторном режиме. В противном 


случае срыва паразитной генерации 
добиваются подбором конденсатора 
СЗ. 


Теперь, когда исходный уснлитель 
налажен, можно установнть на место 
термистор и отключить затвор тран- 
зистора У! от общего провода. При 
этом генератор должен устойчиво ра- 
ботать на всех диапазонах. Амплитуда 
выходного напряжения должна быть 
постоянной при любом положении ро- 
тора КПЕ. 

Неравномерность АЧХ по диапазо- 
ну зависит от реального соотношения 
емкостей С1.1/С1.2+С1.8, входной ем- 
кости уснлителя и паразитной емкости 
монтажа, в том числе и емкости меж- 
ду блоком КПЕ и его экраном, поэтому 
надо тщательно выравнять емкости 
плеч моста. Для этого поступают 
следующнм образом: к выходу генера- 
тора подключают вольтметр перемен- 
ного тока, устанавливают диапазон 
генерацин 100...1000 Гц ни подстроечным 
конденсатором С2 добиваются минн- 
мального изменения амплитуды сигнала 
по диапазону прн вращенин ротора 
переменного конденсатора. В некоторых 
случаях может потребоваться уста- 
новка дополнительного конденсатора 
С2*. 


Согласованность шкалы на разных 
диапазонах проверяют в трех точках 
с помощью цифрового частотомера. 

Следует помнить, что в диапазоне 
100 кГц...1 МГц кошибке за счет неточ- 
ности подбора резисторов моста Вина 
добавляется еще ошибка за счет фазо- 
вого сдвига в усилителе на высоких 
частотах, однако даже в худшем 
случае эта ошибка не превышает 
3...4% на частотах вблизи 1 МГц. 


г. Москва. 


РАДИО № 8, 1980 г. Ф 








ч ЖЖ МО - НАЧИНАЮЩИМ е РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ › РАДАИО- НАЧИНАЮЩИМ 


Как показала последияя анкета журнала 
«Редно», миогие радмолюбитеям увлека- 
ются нонструмрозаимем цзетомузыкаль- 
мых устройств (ЦМУ]. В ежедневной ре- 
декцмониой почте почти всегда можно 
майти м матермалы дия новых публикаций, 
м письма с вопросами по цветомузыке. 
Анализ писем читателей позволяет сде- 
лать вывод о том, чте в подавляющем 
большиистве спучаее речь идет, к сожале- 
нию, о простейших автоматических даух-. 
четырехканальных светодимамических уст- 
рействах, имеющих и подлиино цветому- 
зыкальному мскусству весьма отдаленное 
отношенме. О недостатках педобных уст- 
ройств говормяось неоднократно, м я част- 
ности в статье «Цветомузыка: итоги м перс- 
пективых [«Рэдмо», 1979, № 12, с. 47, 48]. 


В публикуемой ниже статье описано 
цеетомузыкальнее устройство, отяичаю- 
щееся тем, что соло позволяет формиро- 
вать на экраме цветовую картиму м варьм- 
ровать ее по желанию музыманта. М хотя 
этот цеетосинтезатор очень прост и, конеч- 
но же, не может претендовать ма совер- 
шество цветовоспромэведения, а построе- 
ние изображаемего ма экране весьма 
намано, все же он обладает несомненным 
достониством. Оно заключается в том, что 
содержанме цеетовой программы как бы 
одушевлено исполнителем, выражает его 
замысел [в пределах возможностей аппа- 
рата, разумеется). Цаетосинтезатор — это 
уже инструмент, дающий возможность 
попытаться творчески выразить в цветовых 
образах тему музыкального произведения. 


Такой цазтосмитезатор авляетсв прак- 
тическим шагом вперед [пусть пока м не- 
змачительным!] от формвяизующего му- 
зыку аатомата м цветомузыке, как области 
мекусства. Комечмо, очемь скоро окажется, 
что границы возможностей инструмента 
станут узки для мспоянителя, м это даст 
толчек к дельнейшему усовершенствова- 
мию синтезатора. Целесообразно, напри- 
мер, увеличить число илавыш, управзляю- 
щих соответственно большим числом излу- 
чателей света с различными цветовыми 


оттенками, ввести исполнительский регу-. 


пятор яриости групп ламп; мет сомнения, 
потребуется м разработка системы записи 
цветовых партий, подобно нотной записи 
музыки. 


Очевидно,  цветосмитезазтор  следуат 
рассматривать как самостоятельный инст- 
румемт в ансамбие, а не просто как ЭМИ, 
наделенный дополнительной  функцмей. 
В этой связи необходимо предостеречь 
мсполнителя от беспподных попыток майти 
какме-дмбо прямые математические мли 
физические соответствия между тоном 
звука м цветом света, между громкостью 
м аркостью м т. д. Все вэвимосвязм здесь 
должны носмть (м носят] философско- 
эстетический, — духовио-псмколегический, 
чувственмый характер — это непременное 
условме м для создыющего партию цвета, 
н для исполняющего ее, если они в своей 
работе хотят оставаться в рамках Искус- 
ства. 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 





ЦВЕТОСИНТЕЗАТОР 





Э. ЛУЦЕНКО 


ринцип действия этого цветосин- 
П тезатора, как н многих других 

цветомузыкальных — устройств, 
основан на смещении трех цветов. Это 
хорошо иллюстрирует рисунок, поме- 
шенный на вкладке. Комбинируя работу 
световых излучателей, на экране мож- 
но создавать множество оттенков того 
илн иного цвета. Хороший эффект по- 
лучается на экране плошадью до 30 м?. 

Опнсываемый цветосинтезатор ра- 
ботает в Доме пионеров и школьников 
Ильичевского района Одессы. Он пост- 
роен на базе ЭМИ «Юность-70». Кон- 
такты клавнатуры ЭМИ оставлены без 
изменения, но к ним добавлено по паре 
контактов включения световых излу- 
чателей. Выбор того или иного цвета 
происходит нажатием на соответствую- 
щую клавишу. 

Работу одного из каналов цветосин- 
тезатора поясняет приведенная здесь 
упрощенная схема. Во время положи- 
тельного полупериода на верхнем (по 
схеме) сетевом проводе напряжение се- 
ти выпрямляется днодом У7 и через 
замкнутые контакты выключателя 5/, 
диоды У3, У4 и резисторы АТ, 2 пода- 
ется на управляющие электроды три- 
нисторов Уб и Уб. При этом открыва- 
ется тринистор У5 и замыкает цепь 
питания лампы накаливания Я /7. Три- 
нистор Уб в это время закрыт. При 
другом полупериоде напряжение сети 
выпрямляется диодом У2, в результате 
чего тринистор Уб5 закрывается, а три- 
нистор Уб открывается. Переключа- 
ются лишь тринисторы, а лампа нака- 
ливания продолжает гореть. 

Включенне двух тринисторов в каж- 
дый канал сделано для того, чтобы 
лампа накаливания горела при каждом 
полупериоде переменного тока сети. 
Резисторы ЮГи К2 ограничивают ток 
в управляющих цепях тринисторов. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма цветосинтезатора показана на 
вклалке. Для повышения световой мощ- 
ности каждого канала в них работают 
по две лампы накаливания, соединен- 
ные параллельно. Лампами НГ! и Н2 
первого канала: управляют триннсторы 
У25 и У26. лампами Н3 и Н4 второго 
канала — тринисторы У27 и У28, лам- 
пами Н5 и Нб третьего канала — три- 


нисторы №29 и У30. Первому каналу 
условно присвоен красный цвет (низ- 
шие звуковые частоты), второму — 
желтый (средние), третьему — синий 
(высшие звуковые частоты). 

Резисторы А/—А!10 определяют яр- 
кость свечения ламп Н!—Нб излуча- 
телей. Диоды И3З—И18 предназначены 
для исключения ложных срабатываний 
излучателей. Например, если не было 
бы диодов У4 и У[5, то при замыкании 
контактов 5/ (клавиша до) и $12 (кла- 
виша си} на экране получился бы один 
и тот же цвет, что недопустимо: При 
замыкании контактов $/ диод У4 не 
даст сработать излучателю Н5Нб, а при 
замыкании контактов $12 (клавиша 
си). днод У15 не даст сработать излу- 
чателю НН? ит. д. 





Пары контактов однонменных клавиш 
соединены параллельно: к контактам 
$1 (клавиша 00) ра октавы подк- 


ключены контакты 5/8 (клавиша 90) 
второй октавы ит. д. 

Для излучателей использованы фо- 
тоосветнтели ФО-4, дополненные крас- 
ным, желтым н синим светофильтрамн. 
Лампы Н!—Н6б — фотолампы мощ- 
ностью по 300 Вт каждая, на напря- 
женне сети 220 В. 

Контактные группы цветосинтезатора 
Замыкаются при нажатин клавишей 
ЭМИ «Юность-70». Их функцию могут 
выполнять контактные пружины от 
электромагнитных реле, надежно изоли- 
рованные от шасси ЭМИ текстолито- 
выми прокладками. Стягивающие н 
крепежные винты не должны касаться 
контактов. Между контактнымн^ груп- 
пами ЭМИ и цветосинтезатора необхо- 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


С. ФИЛИН 


днмо установить экранирующую пла- 
стину, уменьшающую уровень фона 
переменного тока сети на входе ЭМИ. 
Ее тщательно изолируют от контактов 
тит и соединяют с шасси 


Налаживание цветосинтезатора ве- 
дут в два этапа. Сначала налаживают 
каналы основных цветов — красного, 
желтого н синего (клавиши до, фа, си) 
подбором резисторов Ю!/—Ю1!6. Их 
сопротивления могут быть от 10 до 
51 кОм. Делайте это так. Отключите 
проводник от ривляющего электрода 
тринистора У25, в резистор А/2 заме- 
ните цепью из последовательно соеди- 
ненных постоянного резистора 
МЛТ.0.65 10 кОм н переменного с мак- 
симальным сопротивлением около 
51 кОм. К излучателю НУН2 подклю- 
чите вольтметр (илн авометр, включен- 
ный на нзмерение напряжения) посто- 
янного тока. Включив цветосинтезатор 
в сеть и нажав на клавишу до, пере. 
менным резистором временной цепи 
установите на излучателе напряжение, 
равное примерно 110 В. Затем измерьте 
сопротивление этой цепи и замените 
се резистором такого же номинала. 
Далее отключите проводник от управля- 
ющего электрода тринистора У26, ре- 
энстор 1! замените такой же цепью 
резисторов, точно также добейтесь на 
излучателе напряжения 110 Ви впаяйте 
в цветосинтезатор резнстор #№//! со 
ответствующего сопротивления. Ана- 
логично налаживайте излучатели второ- 
го и третьего каналов, 

Теперь приступайте к установке 
приемлемого соотношения яркостей при 
получении смешанных цветов. Цвета 
звуков до, фа и си фиксированные, На- 
стройка цветов, включаемых другимн 
клавишами, например, ре и ми, дости- 
гается подбором резистора 4, клави- 
шами соль и ля подбором резистора В/. 
Сопротивление этих резисторов может 
быть от единиц до десятков килоом. 
Например, при настройке цвета, со- 
ответствующего клавише ре (58). из- 
лучатель Н!Н2 включают на полную 
мощность н переменным резистором на 
47...61 кОм, включенным вместо ре- 
зистора 4, добиваются на экране сла- 
бо-оранжевого цвета, Затем измеряют 
сопротивление введенной части пе. 
ременного резистора и заменяют его 
резистором такого же номинала. 

Аналогично поступают при установке 
яркости соотношений, соответствующих 
остальным клавишам. В пределах од- 
ной октавы порядок следования цветов 
получается таким: красный, оранжевый, 
желтый, зеленый, голубой, синий, 


фиолетовый. 


г. Одесси 
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силитель, описание которого прн- 

ведено в этой статье, прост в из- 

готовленин и налаживании, но 
нмеет достаточно высокие технические 
характеристики. Он может быть исполь- 
зован практически в любом радио- 
комплексе, Номинальная выходная 
мощность усилителя на нагрузке со- 
противлением 4 Ома составляет пример- 
но 20 Вт, диапазон рабочих частот — 
16...60 000 Ги при  перавномерностн 
частотной характеристики на краях 
диапазона не более 2 дБ. р 
гармоник не превышает 0,6%. Чувстви- 


тельность усилителя при номинальной 
выходной мощности — 0.8 В. Входное 


сопротивленне усилителя — около 
10 кОм, а выходное сопротивление — 
менее | Ома. 

Усилитель питается от нестабилизн- 
рованного двуполярного источника То- 


ка напряжением +16 В с общей зв- 
земленной средней точкой. В усилителе 
приняты меры, чтобы ‘ток, потребляе- 
МЫЙ нм ОТ источника питания, на часто- 
тах выше 20 000 Гц не превышал тока, 
потребляемого при частоте входного 
сигнала 1000 Ги более чем в 2,5...3 раза. 


Принципиальная схема усилителя 
приведена на рнс. |. Он содержит четы- 
ре каскада с гальваннческой связью 
между всеми транзисторамни. Первый 
его каскад на транзисторах У/, У2 пред- 
ставляет собой дифференциальный уси- 





литель, На базу транзистора У2 подв- 
ется напряжение через резистор Юб с 
выхода усилителя, а база транзнстора 
У! через резистор ®/ соединена с об- 
шим приводом. И если постоянное 
напряжение на выхоле уснлителя ста- 
новится отличным от нуля, то на выхо- 
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де дифференциального каскада появля- 
ется сигнал рассогласовання. который 
усиливается последующими каскадами 
и подвется в противофазе на выход 
оконечного усилителя. Режим работы 
этого каскада по постоянному току 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром КЗ. Питание эмиттерных цепей 
транзисторов У/ и У2 стабилнзировано 
стабилнтроном УЗ. 

Конденсатор СЗ, шунтирующий под- 
строечный резистор КЗ, улучшает ста- 
бильность работы дифференцнального 
каскада по переменному току. Особенно 
это ощущается при значительных пуль- 
сацнях питающего напряжения или ко- 
лебаниях напряжения сети перемен- 
ного тока более чем на +=10%. В прин- 
ципе же, его можно исключить, что 
практически не скажется на основных 
технических данных усилителя, но. 
учитывая возможность появления де- 
стабилизнрующих причин, которые мо- 
гут возникнуть при эксплуатвции уси- 
лителя, конденсатор СЗ лучше все же 
оставить. 

С выхода дифференциального каска- 
да низкочастотный сигнал поступает на 
базу транзистора У4 усилителя напря- 
жения. В коллекторную цепь этого 
транзистора включен стабилизатор то- 
ка, выполненный на полевом транзисто- 
ре У5. Это позволило уменьшить нели- 
нейные искажения и получить сигнал 
на нагрузке усилителя с максимальной 
неискаженной амплитудой, близкой 
к напряжению источника питания. 


С коллектора транзистора У4 уси- 
ленный сигнал поступает на фазоин- 
версный каскад на транзисторах У7, 
У8 разной структуры, включенных по 
последовательной двухтактной схеме. 
Далее сигнал усиливается выходным 
двухтактным каскадом на транзисторах 
У9, У!0 и преобразуется динамической 
головкой В! громкоговорителя в звук. 
Транзистор Уб обеспечнвает необхо- 
димое начальное напряжение смеще- 
ния на базах транзисторов У7, \8, 
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а также термостабилизирует рабочне 
точки этих транзисторов. Ток покоя 
выходных транзисторов плавно уста- 
навливают подстроечным резисто- 
ром К8. - 

Усилитель охвачен глубокой отрица- 
тельной обратной связью по перемен- 
ному току (через ячейку Ю6бС4 и це- 
почку Ю7С5). Глубину обратной связи 
по переменному току устанавливают 
подбором резистора КЕ7. Конденса- 
тор С4 ограничивает ток. потребляемый 
усилителем на высших звуковых часто- 
тах, и предотвращает его самовозбуж- 
дение. С этой же целью нагрузочный 
резистор А2 дифференциального каска- 
да зашунтирован—конденсатором С2. 

Питается усилитель от двуполярного 
нсточника постоянного тока напряже- 
нием +15 В, схема которого показана 
на рнс. 2. Средняя точка нсточника пн- 
тання н один из выводов нагрузки В1 
соединены с общим приводом, что прак- 
тически эквнвалентно двум отдельным 
источникам питания. Для защиты вы- 
ходных транзисторов уснлителя и де- 
талей источника питания от перегрузок 
н коротких замыканий на выходе усн- 
лителя, в цепи питания включены плав- 
кие предохранители Ё{, Р2. 

Работоспособность усилителя и его 
основные параметры сохраняются при 
напряжении источннка питания от +10 
до +25 В. Изменяется лишь максималь- 
ная выходная мощность ненскажен- 
ного сигнала. 


Конструкция, детали. Большая часть 
деталей самого усилителя смонтнрована 
на печатной плате размерами 90Х 
Ж45 мм (рис. 3), изготовленной из 
фольгнрованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Выходные транзисторы 
У9, У10 установлены на готовых, 
нмеющихся в розничной продаже ра- 
диаторах (можно на раднаторах, нс- 
пользуемых для транзисторов выход- 
ного каскада уснлителей мощности 
магнитофонов — «Маяк-203», — «Юпи- 
тер-202м» н др.). 

Постоянные резисторы МЛТ-0,25 и 
МЛТ-0,5, подстроечные АЗ и А8 — 
СП-5-3 (могут быть СП-0,5, СПЗ-16 
н др.). Конденсаторы С/, С3, С5 типа 
К53-4 (можно К50-6), С2 н С4 — КТ 
(можно.КД, КМ), Сб и С7 — К50-6. 
В случае использования детали других 
типов придется соответственно низме- 
нить размеры печатной платы. 

Полевой транзистор У5, работающий 
в стабнлизаторе тока, предварительно 
подбнрают по схеме, приведенной на 
рис. 4. Здесь резистор 9 заменен дву- 
мя последовательно соединеннымн ре- 
зисторамн: постоянным на 27 Ом, огра- 
ничивающим ток через транзистор, и 
переменным на 3,3 кОм. В цепь стока 
транзистора включают миллиамперметр 
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(РА!) на ток 5:..10 мА. Напряжение 
нсточника питания может быть 10...15 В. 
Переменным резистором устанавлива- 
ют ток стока в пределах 3,5...4,5 мА. 
Затем измеряют общее сопротивление 
резисторов в истоковой цепн транзисто- 
ра и монтнруют в усилитель резистор 
К9 такого же номинала. 





Вместо указанных на схеме транзн- 
сторов могут быть применены: УГ, У2 
и Уб — любые из серий КТЗО1, КТЗ15, 
0307; У4 — КТ203, ГГ, МПа; 
У5 — КПЗ02А — КПЗ02В, КПЗ03; 
У7 — КТ50ЗА — КТБОЗГ, ГТ404Б — 
ГТ404Г; У8 — КТ502А — КТ5О2Г, 
ГТ4025Б — ГТ402Г; У9, У — КТ908, 
КТ808, КТ802 — КТ805 с любыми бук- 
венными индексами. 

Блок пнтания монтируют на само- 
стоятельной плате. Для трансформа- 
тора питания Т/ можно использовать 
магнитопровод, собранный из пластин 
Ш-20, толщина набора 40 мм. Обмотка 
Г содержит 1250 внтков провода 
ПЭВ-2 0,3...0,35, обмотка И — 2Ж74 
витков провода ПЭВ-2 0,9...1,1. 

Следует иметь в виду, что при уве- 
личенни напряжения нсточника пита- 
ния усилителя более +15 В замену 
транзисторов У/, У2, У4, У7 н У мож- 
но пронзводить лишь таким образом, 
чтобы максимальное допустимое на- 
пряженне между коллектором н эмит- 
тером (И»т„) заменяющего тран- 
зистора, указанное в справочнике, бы- 
ло не меньше напряжения между сред- 
ней точкой и одним из плеч блока 
пнтания. Так, напрнмер, при пнтанин 
усилителя от двуполярного источника 
напряжением +25 В нельзя в диффе- 
ренциальном каскаде (У1, У2) исполь- 
зовать транзисторы КТЗО!А, КТЗО1Г— 
КТЗИЕ и КТЗ15Б. у которых (нь тах = 
=20 В, а в предоконечном каскаде 
(У7, №8) — транзисторы  ГТ4ОАА, 
ГТ404Б и ГТ402Д, ГТА02Е, у которых 
О» пах = 25 В. 


Настройку уснлителя производят с 
подключенным к его выходу эквива- 


лентом нагрузки, роль которой может 
выполнять резистор сопротнвлением 
4 Ома, рассчитанный на мощность рас- 
сеяния 20...25 Вт. Подключив парал- 
лельно эквиваленту нагрузки милли- 
вольтметр постоянного тока, подстроеч- 
ным резистором Ю3 добиваются нулево- 
го напряжения на выходе усилителя. 
После этого подстроечным резистором 
Ю8 устанавлнвают суммарный ток. по- 
коя транзисторов усилителя в преде- 
лах 30...40 мА. Уменьшать ток. покоя 
более чем до 20 мА нельзя — могут 
появнться искажения типа «ступенька». 

Режимы работы транзисторов мож- 
но проконтролировать © помощью 
вольтметра постоянного тока с отно- 
сительным входным сопротивленнем 
не менее 10 кОмВ. При напряженин 
источника пнтания +15 В на аноде 
стабилитрона УЗ должно быть —ПВ, 
на коллекторе транзистора У/ — 
+ 14,6 В, на эмиттере транзнстора 
У’7 — +0,35...0.5 В, на коллекторе 
транзистора У8 — —14,5...14,65 В, меж- 
ду базами транзисторов У7 н УЗ — 
0,6..:0,8 В. 

Чувствительность усилителя со вхо- 
да можно несколько увелнчить путем 
замены резистора А7 резистором мень- 
шего сопротнвлення (но не менее чем 
240 Ом). 

Для  стереофонического усилителя 
его второй канал должен быть построен 
по аналогичной схеме с использова- 
нмем идентичных деталей. 


г. Ленинград 


От редакцим. Опнсанный здесь уснлн- 
тель НЧ проверен в редакционной лабора- 
торнн. Основные технические данные соот- 
ветствуют указанным в статье. Прн первом 
включении усилитель возбуднлся на час- 
тоте, близкой | МГц. Самовозбуждение 
устранено включенмем между базой тран- 
зистора УЗ н отрицательным проводником 
{—15 В) цепи пнтания конденсатора ем- 
костью 300 пФ 

Для предупреждения перегрева тран- 
зисторов У7 и У8, работающих в предоко- 
нечном каскаде ’уснлителя, на их корпусы 
следует надеть теплоотводящие раднаторы. 
Это могут быть, например, отрезкн латун- 
ных или дюралюминиевых трубок соответ- 
ствующего днаметра ( в зависимости от 
нспользуемого транзнстора) н длниой 
20...35 мм. Трубка должна быть надета на 
корпус транзнстора и плотно прилегать к 
нему. 
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А. ВИЛКС (ЦО2-037-1) 


от вы м провели первую сотню 
Е наблюдений. Пришла пора вы- 

сылать карточки-квитанции (С $1.) 
операторам радмостанций, работу ко- 
торых вы уже зафиксировали. Лучше 
всего, конечно, отпечатать бланки Я 5 
в местной типографии. Изготовленная 
типографским способом карточка-кви- 
танция имеет опрятный внешний вид, 
носит сугубо индивидуальный харак- 
тер. Совсем не обязательио, чтобы на 
индивидуальной 5 было изображе- 
но что-нибудь кэтакое», сверхориги- 
нельное. Особенно следует избегать 
подобных вещей, если у вас нет воз- 
можности выполнить эскиз карточки- 
квитанции на достаточно высоком ху- 
дожественном уровне. 

Вполне приличиый вид имеют и 
простые О 5%, содержащие только тек- 
стовые надписи. Да м эскизы для та- 
ких карточек существенно проще в 
изготовлении. Текст на них полностью 
илм в большей частым может быть нё- 
борным. В том случае, если в местной 
типографии нет латинского шрифта, 
то для изготовления эскиза карточки- 
квмтанцим лучше всего применить «мо- 
ментальный» переводной шрифт (его 
можно приобрести на многоотрасле- 
зом межрайонном комбинате № 1. 
г. Химки Московской обл. Юбилей- 
ный проспект, 40). Текстовую — часть 
ОЗЕ (кроме позывного) можно напе- 
чатать и на пишущей машинке с ла- 
тинским шрифтом. Для большей чет- 
костмы подготовленный текст следует 
увеличить фотоспособом в 2...3 раза 
м тщательно подретушировать. Позыв- 
ной в этом случае рисуют или выклеи- 
вают, вырезая буквы и цифры из жур- 
налов. В крайнем случае и весь эскиз 
Я5ЁЕ можно нарисовать. Лучше всего, 
если это сделает профессиональный 
график (художник) мли кто-нибудь из 
ваших знакомых, имеющий достаточ- 
ный опыт выполмения шрифтовых ра- 
бот. 

Несколько образцов наблюдатель- 


Ф РАДИО № В, 1980 г, 


О$Е-КАРТОЧКИ 





ских одно- и двусторонних карточек- 
каитанций показано на фото в тексте. 
Для О5Ь ЦЧА4-095-303 прыведен влд 
м второй стороны карточки-квитанции. 
Она может служить образцом для со- 
ставления текстовых надписей на на- 
блюдательской Я$Ё ‘и правильного за- 
полмения всех ее граФ. 

Пры самостоятельном изготовлении 
Я$Е необходимо придерживаться ре- 
комендаций ЦРК: бумага должна иметь 
плотность не менее 180 граммов ма 
квадратный метр, а размер @5$- не 
должен превышать 107Ж150 мм (ре- 
комендованный размер — 9% 
Ж140 мм). 

Однако мзготовление индивидуаль- 
ной ($ под силу далеко не каждому 
наблюдателю, особенно начинающе- 
му. Поэтому для О$Ь можно исполь- 
зовать м обыкновенные открытки мли 
бланки карточек-квитанций, которые 
изготавливает ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. Иногда такме бланки пе- 


чатают и местные радиоклубы (см., на- 


пример, С 51 наблюдателя ЦАО-103-25). 
На такой бланк необходимо проста- 
вить штампом позывной м (для откры- 
ток) текст С5Ъ. Заказы на изготовле- 
мме штампов принимает ЦРК, но сро- 
км их выполнения довольно-таки боль- 
шме, поэтому их лучше всего офор- 
млять сразу же после получения по- 
зывного. В некоторых клубах (напри- 
мер, в Латвим) эта работа проводится 
предварительно местной секцией на- 
блюдателей, и $\М одновременно с 
позывным получает необходимые 
штампы. 

Пользуясь штампами, следует при- 
менять только специальную штемпель- 
ную краску. Оттиски должны быть ак- 
куратными, параллельнымм вертикаль- 
ному и горизонтальному обрезу @51. 
Проставлять с помощью штампа по- 
зывной на лицевой стороне глянцо- 
ванных открыток нельзя: он легко 
смазывается милы даже стирается. При- 
менение самодельных штампов по- 
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зывного допускается лишь в том слу- 
чае, если качество оттиска (четкость 
линий, равномерность заполнения 
краской всего поля отпечатка) у них 
не хуже, чем у штампов заводского 
изготовления. Разумеется, все надпе- 
чатки на бланках или открытках мож- 
но выполнить м типографским спо- 
собом. 

А теперь немного о заполнении О 51. 
Применяя стандартные О@$-карточки 
или штампы, некоторые наблюдатели 
используют фразу СЕМ О\Ю 2-\МАУ 
950 («подтверждаю нашу двусто- 
роннюю радиосвязь»). Для наблю- 
дателя это звучит абсурдно. Надо пи- 
сать так: НКО МВ $105 («слышал ва- 
шу работу»). Для указания месяца 
маблюдения лучше использовать со- 
ответствующее слово на английском 
языке мли римские цифры (например, 





МагсК 14, 1980; 14 И! 1980), а если 
для этого имеется отдельная графа, 
то можно применять и арабские циф- 
ры. Время следует указывать только 
всемирное ЧТ, (чаще его мазывают 
гринвичским — СМТ). Оно отличается 
от московского ма 3 часа (@МТ»= М$К — 
3). Но лучше в О$Ё сообщить тот от- 
резок времени суток, когда была слыш- 
на данная станция. 
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Диапазон, на котором велись наблю- 
дения, указывают в метрах (10, 15, 20, 
40, 80 или 160) либо в мегагерцах (со- 
ответственно 28, 21, 14, 7, 3,5 мли 1,8). 
Кроме оценки слышимости (Ё5/ В5Т), 
всегда желательно приводить допол- 
нительные данные об особенностях 
сигнала или прохождения радноволн 
(например, ОВМ, Ц5$8, ОР!, ОВН). 

Как уже отмечалось в предыдущих 
статьях этого цикла, в информации о 
наблюдении надо приводить м позыв- 
мой корреспондента. Если наблюде- 
ние за работой станции велось дли- 
тельное время, то достаточно указать 
позывные первых м последней радмо- 
станций, Обязательно надо сообщить 
©б используемой аппаратуре (прием- 
ник, антенна), Из дополнительных све- 
дений можно привестм данные о пого- 
де в момент проведения наблюдения, 
сообщить © своих радноспортивных 
достижениях, порядковый номер на- 
блюдения, на какой диплом необхо- 
дима С 5Ё-карточка. Кроме позывного 
принятой станции, желательно указы- 
вать ее место нахождение и имя опе- 
Ратора. Не забывайте, если использу- 
ется стандартный бланк или штамм, 
заполнить соответствующие их графы, 
указать номер областм м зоны по \У/АХ, 
разборчиво написать свое мми, ОТН. 

Заполнять О 5-карточки рекоменду- 
ется чернилами мли тушью темного 
цвета (синий, черный). Запомните! 
в ОЗЁ-карточках не должно быть 
помарок мили исправлений, поэтому 
при описках млм ошибках необходимо 
выписать новую. 

Подчеркнем еще раз: каким бы 
способом ме мзготовлялась ваша С 5$, 
следует всегда помнить — по ней, по 
тому, как она выполнена м заполнена, 
будет судить о вас получивший эту 
ОЗ оператор радиостанции. 

Прежде. чем выписывать С5ЁЬ за 


‚ наблюдение, подумайте, действитель- 


но ли вам нужна ответная карточка 
от данмого корреспондента, Посылать 
свою карточку просто ради наблюде- 
ния илм карточки-ивитанции от ОХ ра- 
диостанции не следует. Незачем зря 
перегружать О$Ь-бюро. Надо ценить 
свое м чужое время! Только в том 
случае, если подтверждение данного 
наблюдения вам действительно необ- 
ходимо (например, для получения 
какого-либо диплома), следует высы- 
лать 9$. 


Как правило, для одной станцим за 
работу на одном диапазоне и одним 
видом излучения выписывают только 
одну карточку (обычно при первом 
наблюдении). В случае неполучения 
ответной, повторную можно выслать 
не рамее, чем через полгода (внутри- 
союзмые наблюдения) млм год (для 
ОХ-станций), Раньше посылать повтор- 


ную @5Ё не имеет смысла, В случае 
необходимости одной и той же станции 
можно посылать С$. за наблюдения 
в других диапазонах или видах излуче- 
ния. В редких случаях приходится 
посылать карточки станциям, от кото- 
рых уже есть подтверждения за дан- 
НЫЙ диапазон м выд излучения, Такая 
ситуация обычно возникает при выпол- 
нении условий диплома в ограниченное 
время, например Р-2МТ-24. В этом 
случае на вашей О5. должна быть 
запись © получении предыдущей О$1- 
карточки и что новая необходима для 
диплома Р-2МТ-24, 

Случается, ито наблюдатель вдруг 
получает карточку... от наблюдателя! 
Зачем это? Дело в том, что в любом 
деле важны обмен опытом, взаимо- 
помощь. Операторы любительских 
станций, работая в эфире, имеют такую 
возможность, а наблюдатель в пераую 
очередь может рассчитывать лишь 
на себя да на сведения, публикуемые 
в печати. А литературы по радмоспор- 
ту, особенно для начинающих, у нас 
очень мело. Вот почему наблюдатель 
м начинает искать «себе подобных» в 
своем городе (а чаще в других горо- 
дах), И вот тогда-то возникает «наблю- 
дательский обмен» — $УМ. $\/АР. 

Однако такой обмен ни в коем 
случае не следует использовать для 
«ЗУМ обмана» (явление, которое, увы, 
у мае встречается), когда наблюдатели 
начинают обмениваться бланками 
карточек любительских станций, помо- 
гать в выполнемим условий дипломов, 
сообщая данные по наблюдениям за 
нужными станциями и т. п. ы 

Как правило, все О$ЁЬ радиоспорт- 
смены рассылают и получают через 
местные РТШ мили СТК ДОСААФ. Преж- 
де чем отнести их туда, внимательно 
проверьте, ме вкрались лм в них ошиб- 
ки, все ли данные © наблюденин указа- 
ны, написаны ли города ма карточках, 
здресуемых по СССР, ме забыли лм 
проставить свой позывной. Последняя 
ошибка встречается очень часто, и опе- 
ратор радмостанции просто не будет 
знать, кому выписывать ответную Я $1. 
После этого все карточки следует рас- 
сортировать отдельно по странам, 
а карточки для СССР — по районам и 
областям, Внутри СССР можно рассы- 
лать О$Ь и непосредственно (минуя 
местные РТШ и СТК) в адреса местных 
клубов. Это значительно ускоряет по- 
лучение карточек-квитанций адреса- 
тамыи. 

И еще один совет! не задерживайте 
выписку и отправку С $ за наблюдения. 
Чем раньше их получит коротковолно- 
вик, тем больше у вас шансов на полу- 
чение ответной О $1. 


г. Рига 
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СМЕННЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


А. КОПЫЬЛОВ 
домашних условиях Обычно проводят регенера- 
переносный траизи- цию тех батарей, у которых 
сторный приемник разннца между начальным н 


«ВЭФ-12» можно питать от 
сети переменного тока через 
стабилизированный выпрямн- 
тель, конструктивно выпол- 
ненный в виде блока, вставля- 
емого в отсек батарен питания 
вместо элементов 373. В бата- 
рейном отсеке его крепят дву- 
мя винтами МЗХ20 в резь- 


напряжением на нагрузке 
10 Ом не превышает 0,2 В. 
Время регенерацни (12...16 ч) 
зависит от степени разряжен- 
ности батареи: окончание ре- 
генерации определяют по 
прекращению нарастания на- 
пряжения батареи. 


Принципиальная схема 


батарейного отсека радио- 
приемника монтаж задней 
платы блока защищен пласти- 
НОЙ из текстолита толщиной 
] мм. К плате она прнкрепле- 
на через латунные винты МЗ 
токосъемника стабилизатора. 
На винты усановлены медные 
шайбы с наружным диамет- 
ром 16...18 мм. обеспечиваю- 
щие надежные зэлектрическне 
контакты с токосъемниками 


радиоприемника. Транзистор 
Уб установлен на небольшом 
раднаторе, 

Выбор напряжения для ре- 
генерации батарей осущест- 
вляют перестановкой 
переключателя 


пере- 


мычки 52: 





Рис. 2 


бовые отверстия, имеющиеся 
в корпусе приемника. Блок 


_ также позволяет производить 


регенерацию — (восстановле- 
ние) разрядившихся батарей 
36 «Крона-ВЦ», элемен- 
тов 343, 373 (по 4 иль 6 
штук одновременно) соответ- 
ствующими напряжениями. 


блока питания показана на 
рис. |. Он состонт нз транс- 
форматора Г/Л, понижающего 
напряжение на сети до 14 В, 
двухполупериодного выпря- 
мителя на диодах У/—У4 со 
стабилизатором напряження 
на транзисторах Уб—У7 и 
стабилитроне У8. Выходное 
напряжение, равное 9 В, уста- 
навливают подбором резието- 
ра ®5. Второй выпрямитель 
блока, в котором работают 
диоды У9 и У/0, служнт для 
регенерацин батарей асим- 
метпичным током зарядки. 

Деталн блока смонтирова- 
ны на трех платах н крышке, 
соединенных в еднную конст- 
рукциню  дюралюминиевыми 
уголкамн размерами 10Х 
х10х8 мм нвинтами М2,5Ж 
Жб (рис. 2). На одной плате 
(нижней) находятся транс- 
форматор питания Т/ и плав- 
кий предохранитель Р/, на 
второй (задней) — диоды ос- 
новного выпрямителя и дета- 
ли стабилизатора напряже- 
ния (рис. 3), на третьей (верх- 
ней) — детали второго вы- 
прямителя с контактамн пе- 
реключателя 52 (рис. 4). 

От контактных лепестков 





рие. 4 


14 В — для шести элементов 
373 или батареи «Крона», 
9 В — для четырех элементов 
373 илн 343, 7 В — для бата- 
рей 3336Л. Батарею подклю- 
чают к, резьбовым контактам 
платы проводами с наконеч- 
никами, закрепляемымн на 
плате винтами МЗ. 

Трансформатор — питания 
71 выполнен на магнитопро- 
воде Ш1Зх 14. Первичная об- 
мотка содержит 65160 витков 
провода ПЭВ-2 0.1, вторнч- 
ная — 340 витков провода 
ПЭВ-2 0,25 с отводами от 
174 и 232-го витка. 


г. Москва 


Ф РАДИО № Е, 1980 г. 90 дика е А ^Ч м 2$ (337 е 


Читатели 
предлагают 


ВАРНАНТ 
СТАБИЛИЗАТОРА 
НА ДВА 
ФИКСИРОВАННЫХ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В «Радио», 1979, № 3, с. 62 и 
№ 6, с. 55 рассказывалось о ств- 
билизаторах на два  фиксн- 
рованных напряжения, осуще- 
ствляемых переключеннем ста- 
билнтронов. 

Такую же задачу можно ре- 
шить включением стабнлитро- 
нов по приведенной здесь схеме. 
Стабилитрон ИУ2 с ббльшим 
напряжением стабилизации 
включен постоянно, а парал- 
лельно ему выключателем 5/ 
подключают стабилитрон И/ с 





ощесо 
: сторо”, 


меньшим' напряженнем стабили- 
зации. При таком включении 
стабнлитронов  ненсправность 
контактов выключателя не вы- 
зывает появления на выходе 
стабилизнтора напряження 
бФльшего, чем напряженне ста- 
билизации постоянно включен- 
ного стабилитрона. Примененне 
же переключателя на два по- 
ложення для коммутации ста- 
билитронов приводит к. появле- 
нию на выходе блока питания 
нерегулируемого наприженния в 
момент переключення. 


В. АВДОНИН 


г. Абакан 
Краснодарского края 
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В настоящее время, когда по вине 
администрации США произошло обост- 
рение международной обстановки, 
усилилась м антисоветская направлен- 
ность радиопропаганды Пекина. Ома 
приобрела более мзощренный харак- 
тер, стала более скоординирован- 
ной по времени м тематике с выступ- 
лениями намболее агрессивных 
кругов империализма в целях усиле- 
ния концентрированного давле- 
ния на Советский Союз. По данным 
датской газеты «Ланд ог фольк» 
«Радио Пекина» получит несколько 
миллионов долларов на расширение 
своих передач, особенно но 
Европу, также как известные своими 
провокационными  действмями — под- 
рывнье радиоцентры «Свобода» м 
«Свободная Европё», фимансируемые 
ЦРУ. 

Особенно синхронно работают ра- 
дностанции Запада м Китая в раз- 
дузании кампании вокруг лживого те- 
змса «о растущей советской военной 
угрозе». Причем этот ммф преподно- 
сится раднослушателям дифференци- 
рованно. В взещаним на европейскме 
страны пекинские радиопропагандисты 
утверждают, что Советский Союз на- 
меревается, мол, «окружить Европу 
со всех сторон, отрезать ее от ис- 
точников получения нефти, задушить 
экономически м прибрать к рукам 
политически». Отсюда под видом 
«противодействия гегемонизму» выд- 
вигается задача создания широчай- 
шего антисоветского фронта. Во вре- 
мя недавнего пребываныя в Китае ми- 
нистра обороны Великобритании Ф. Пи- 
ма лейтмотивом раднопередач был 
тезис о необходимости укрепления 
дружбы и сотрудничества народов и 
армий КНР м Великобритании перед 
лицом «советской угрозы». 

В последнее время китайцы сталы 
запугивать Японию м соседние азмат- 
скме страны «возрастающей советской 
военной угрозой» на Дальнем Востоке. 
За этым кроется стремление нынеш- 
него китайского руководства подтол- 
кнуть Японию к милитаризацим, чтобы 
совместно с ней вершить дела на 
азматском континенте в свомх корькт- 
ных целях. Во время китайско-япон- 
ских консультаций, имевших место в 
марте нынешнего года в’ Токмо, 
пекинское радио вновь разглагольст- 
вовало о «советской военной угрозе», 
о необходимости «политической мзо- 
ляцим» Советского Союза, чтобы пред- 
отератить его попыткм «политической 
экспансим на юг». 

Пекинские радиосредства, ведя мас- 
сированную атаку на разрядку меж- 
дународной напряженности, по су- 
ществу подыгрывают нынешнему кур- 
су американской администрацми на 
взвинчивание гонки вооружений. В 
эфире постоянно звучит тезис о том, 
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что-де нынешнее положение’ нельзя 
назвать мирным, кгегемонизм усили- 
вает вооруженную экспамсию м воен- 
ную подготовку, его агрессивные акты 
и экспансия ставят под серьезную 
угрозу мир во всем мире». Делает- 
ся вывод, что СССР — «источник вой- 
ны», поэтому вполне оправдана мо- 
дернызация оборомы Китая, На этом 
фоне считается также «оправданным» 
раздуванмие военных расходов США 
м мх союзников. 

Особенно злобствует радиопропа- 
ганда вокруг так называемых «аф- 
ганскых событий». По своей беспар- 
донной лжи Пекин даже превосходит 
империалистическую пропаганду. Пе- 
кинские радмосредства, с одной сторо- 
ны, тщатся доказать кнепричастность» 
Китая к подготовке афганских контр- 
революциомеров и засылке их в стра- 
ну. С другой стороны, подчеркивает- 
ся важность «конкретизации» воен- 
мой помощи афганской контррево- 
люции под девизом «превратить Аф- 
ганистан в авангард борьбы против 
советского гегемонизма». 


Попутно ведется радиообработка 
пакистанцев. Их пугают «советской 
угрозой». Это делается для того, 
чтобы пристегнуть Пакистан к геге- 
монистской, экспансмонмстской поли- 
тике нынешних пекинских руководи- 
телей. Известные советские предло- 
жения о созданим условий для выво- 
да нашего ограниченного военного 
контингента мз Афганистана изобра- 
жаются Пекином как «большой обман». 
Западным странам внушвается, чтобы 
они не верили в искренность заяв- 
ленмй о возможностм вывода войск 
мз Афганистана. Такая позиция Пе- 
кина говорит о том, что китайские 
руководители отнюдь не заинтересо- 
ваны в поисках политического урегу- 
лирования. Они явно выступают за 
сохранение напряженности в Юго-За- 
падной и Южной Азим, ибо это 
вполне вписывается в рамки мх поли- 
тики гегемонизма н экспансионизма. 

Активно разыгрывая «китайскую кар- 
Ту», импермиалистические державы, м 
прежде всего США, активизируют 
оказание помощи Китаю современны- 


ПОСОБНИКИ ИМПЕРИАЛИСТОВ 


ПЕКИНСКИЕ РАДИОДИВЕРСАНТЫ ЗА РАБОТОЙ 


А НИКИТИН 





Пекинское радио всячески пытает- 
ся дезинформировать населеные Ки- 
тая, представить в ложном свете внут- 
реннее положение в Афганистане. 
В ход пущен целый набор злостных 
выдумок им небылиц о «жестокостях» 
властей, об использовамни против аф- 
ганцев химического оружмя м т. д. 

Но здесь митайские . радиоклевет- 
ники явно переусердствовали, ибо 
факты, приведенные афганскимм влас- 
тями, свидетельствуют о том, что 
прим разгроме вооруженной банды в 
провинции Герат среди захваченно- 
го оружмя были и химические руч- 
ные гранаты, изготовленные в США, 
применение которых приводит к быст- 
рому отравлению людей м стойко- 
му заражению окружающей среды. 

Кроме своих инсинуацийя о положе- 
нии в Афганистане, китайская радно- 
пропаганда регулярно передает так 
называемые кафганские материалы», 
состряпанные западной раднопропа- 
гандой. При этом, естественно, тща- 
тельно отбираются наиболее «сенса- 
цмонные», то есть элобноклеветничес- 
кие. 


ми военно-технологическими средства- 
ми. Речь идет о некоторых системах 
связи м электроники. Еще в 1972 году 
во время визита бывшего президента 
США Никсона в Китай в этом на- 
правлении был сделан первый шаг— 
создана передвижная станция связы 
с американскими спутниками системы 
«Интелсат». Весной 1978 года заклю- 
чено соглашение с Европейским кос- 
мическмым агентством об использова- 
ним Китаем спутника «Симфония». 
Пять станций слежения уже устёнов- 
лены. Китайская сторона планирует 
закупить 20 таких спутников для раз- 
личных видов дальнем связи, Телеви- 
дения и так далее. Уже заказаны 
два спутника у американских и три 
у западно-германских фирм. Китайцы 
проявляют интерес к спутникам ти- 
пё «Лендсат», осуществляющих киссле- 
дования земных ресурсов». Соглаше- 
ние о мх поставке уже достигнуто 
< США. Рассчитывает Пекин м на 
приобретение будущего французского 
спутника «Споть. 

Осенью 1978 года состоялись пере- 
говоры между Китаем м США о про- 
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даже м запуске спутников связи, 
позволяющих Китаю создать свою соб- 
ственную смстему связм, которую мож- 
но использовать в военных целях. 
Недевно делегация — «„«Еврокосмоса» 
(создавшего европейскую ракету кАри- 
эн») провела переговоры с китайской 
стороной о возможной продаже Ки- 
тею аппаратуры для прмема информа- 
ции, получаемой искусственными спут- 
никамм, выполняющими задачу «выяв- 
ления природных ресурсов». 


В ямваре 1980 года администрация 
Дж. Картера объявила о своей готов- 
ности продать Китаю «небоевов» ос- 
нащенме, которое может быть исполь- 
зовано в военных целях, такое, на- 
пример, как радмолокационные систе- 
мы (РЛС) раннего обнаружения м 
средства связм. Представитель адми- 
нистрацмым пояснил, что эты поставки 
вполне могут включить более совер- 
шенную технологию. Примечательно, 
что официальные лица отказались кон- 
кретизировать, какие радары раннего 
обнаружения могут быть поставлены 
Китаю. 


По мнению американского агентства 
Юнайтед пресс эта акция на один 
шаг приближает США к непосред- 
ственным поставкам Китаю оружия. 
Агентство ЮП не ошиблось. Вскоре 
в конгрессе США состоялись специаль- 
ные слушаммя относительно решения 
эдминистрации Дж. Картера разрешить 
поставкм определенных видов зоен- 
ного снаряжения и оборудования Ки- 
таю. Во время этих слушаний пер- 
вый заместитель помощника министра 
обороны США Дж. ` Дайнин заявил, 
что указанный список поставок, пре- 
дусматривающий продажу Китаю воеи- 
но-транспортных самолетов С-130, сис- 
тем телекоммуникаций радиолокаци- 
онных систем раннего обнаруженыя 
ми так далее, «открывает новые воз- 
можности» в области «военного сотруд- 
ничества» между Вашингтоном м 
Пекином». Этот шаг вызвал беспокой- 
ство не только в рядах американ- 
ских конгрессменов, но м западно- 
европейской общественности. 

В связм с обещанием Вашингтона 
предоставить Китаю технологию м обо- 
рудовамные, имеющые потенцмально 


военное значение, американский еже- 


недельнык „Нейшн» подчеркнул: «Ес- 
ли есть в мире страна, которая от- 
вечает представлению об —агрес- 
сивном и воинственном государстве, 
то это Китай». М далее: «США не 
только не желают наказывать его за 
экспансию — они буквально поощряют 
его». 

Так импермалистические державы 
во главе с США поощряют сегодня 
политически и матермельно антысо- 
ветскую полытику нынешнего китайско- 
го руководства. 
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осетителы Выставки достижений народного хозяйства СССР всегда с большим 
мнтересом знакомятся с экспозицией павильона «Радиоэлектроника м связь». 
Вот м сейчас многолюдно в залах павыльона, где представлены лучшие 
образцы промышленной м бытовой радиоэлектронной техникм, как уже 
выпускаемой, так и мамеченной к серийному промзводству в ближайшие годы. 

На стендах — большое число моделей телевизоров различного класса, магнито- 
фонов для звпыси эвума м нзображения, электрофонов м другой бытовой аппарату- 
ры; прыборы и установки лабораторно-промышленного назначения; измерительная 
техныка; различные электротехнические и электронные узлы мы детали. В этой статье 
мы рассказываем лншь о некоторых экспонатах (см. 3-ю с. обложки), которые, 
надеемся, будут интересны нашим читателям. 

Вннманме музыкантов, безусловно, привлечет новый многоголосмый двухмануаль- 
ный ЭМИ высшего класса «Электроныка-ЭМ-01» («Выльнюс-5»), предназначенный для 
исполнения музыкальных произведений любого жанра. В состав ЭМИ входят: де- 
сятыхоровой электрооргён, полмфоническая струнная секция, электронное пманино, 
монофоническый синтезатор, автоматическое устройство ударно-ритмического соп- 
ровождения. Инструмент обладает исключительно широкимы возможностями — ре- 
гулируемыми атакой и затуханнем звука нижиего мануала, оперативной памятью то- 
нальностей автомата рытма и баса, набором музыкальных эффектов. Нижний мануал 
позволяет иммтировать звучание большого числа инструментов с пальцевоударным 
управлением громкостью. Верхный мануал — девять флейтовых, пять язычковых, три 
струнных, восемь перкуссионных регистров м еще пять регистров с заранее заданны- 
ми тембрами. Ударно-ритмический блок позволяет имитировать семь ударных инст- 
рументов. 

В ЭМИ использованы спецмализировамные микросхемы, кварцевая стабылызация 
основного генератора тона. Полйый дмапазон — 8 октав. Потребляемая мощность 
(без оконечмых усилителей) — ме более 30 Вт. Гебариты —1100%Ж860Ж 625 мм, мас- 
са — 60 кг. 

Красывы и удобны настольные цифровые электроиные часы «Электроника 7-05». 
Они обладают высокой точмостью хода (погрешность не более 1 св суткм) за счет 
применения кварцевой стабилизации задающего генератора и отличаются возмож- 
ностью индицировать «по вызову» дни недели. Информация выводится на жидкокрис- 
таплический цифровой индикетор, обеспечивающий хорошую контрастность нзоб- 
раженыя (83%). Часы питаются от встроенной батарем мз четырех элементов 316 м 
потребляют ток около 40 мкА. 

В разделе измерительной техникн обращал на себя внимание цифровой осцил- 
лоскоп С9-5 с плоским матричным газоразрядным индикатором ИМГ-1 вместо тра- 
диционной электроннолучевой трубки. Результаты измерений в осциллоскопе, кото- 
рый специалисты относят к четвертому поколенню радмомзмерительных приборов, 
выводятся на табло индикатора в цифро-знаковой форме. 


Технычесиме хараитеристиым прибора НИЙ 


Максимальная частота дискретизации, МГц. ..... , Й 
Чувствительность, мВ/дел. . . еее с 1.2000 
Информационмая емкость индмкатора, элементов. .,...... 100х100 
Шаг элементов, мм... уе 


Осцыллоскоп может работать в режыме двусторонней дналоговой связмы с ЭВМ 
М-600. Из другых возможностей прибора можно отметить регулируемую предзапись, 
внешнюю дискретизацию, квазилогарифмическую развертку. 

Ручной многопрограммный электронный измеритель временных интервалов «Элек- 
троныка 1-05» может оказаться чрезвычайно полезным в спорте н в быту, на произ- 
водстве м при научных исследованиях. Он представляет собой сложный многофунк- 
цмональный прибор с возможностью вывода информацим на ЭВМ в коде 1-2-4-8 м ыме- 
эт шесть программ: «старт-стопв, «время участка дыстанции», «промежуточное вре- 
мя», «чистое время», «время двух близких результатовью, «часы». Измерителем можно 
управлять как вручную, так н от внешних старт-финишиых устройств. Питается прибор 
от трех элементов 316. Нембольший отсчитываемый интервал — 25 н с дискрет- 
ностью 0,01 с. Число разрядов индикатора — 8. Габариты — 102Ж62Ж 40 мм. 

Из многих видов радиокомпонентов, представленных на выставке, мы выбрелы для 
показа здесь группу новых коммутационных элементов — тумблеров м кнопочных 
переключателей различного назначения в обычном и минметюрмом исполнениях. 
Элементы технологычны в монтаже, удобны в эксплуатации, красиво выглядят на ли- 
цевой панелм прибора. 
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ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ 
РЕЖЕКТОРНЫЙ ФИЛЬТР 


В нзмерительной н раднопрн- 
емной аппаратуре широкое прн- 
мененне находят режекторные 
фильтры, работающие в диапа- 
зоне низких (звуковых) частот. 
Такие фнльтры являются важ- 
ной составной частью 'приборов 
для измерения коэффициента 
гармоник. усилителей нязкой ча- 
стоты, с их помощью подавляют 
ннтерференционные свисты в ра- 
диопрнемниках. Особый инте- 
рес представляют активные 
фильтры, позволяющие режек: 
тнровать сигналы в очень уз- 
кой полосе частот, что очень 
важно для точного нзмерення 
коэффициента гармоник. нлн 
минимального искажения при- 
нимаемой программы, Кроме 
того, в активных фильтрах от- 
носительно несложно изменять 
рабочую частоту. 

Прнкципнальная схема од- 
ного из вариантов активного 


перестранваемого режекторно- 
го фильтра приведена на рн- 
сунке. Его особенностью явля- 
ется постоянство эффективной 
добротностн кривой режекции 
(т. е. отношения рабочей часто- 
ты к ширине полосы подавлення 
по уровню —3 дВ) при измене- 
нии рабочей частоты фильтра 
в широких пределах. Фильтр 
выполнен на двух операцион- 
ных уснлителях АГи А2, между 
которымн включен так. называе- 
мый мост Вина, выполненный 
на элементах С1, С2, 84, В5, 
Юб. Собственно частотоопреде- 
ляющими элементами являют- 
ся конденсаторы СГ н С2, а 
также сдвоенный переменный 
резнстор Аб, которым и пере- 
странвают фильтр. 

Для расчета фильтра задают- 
ся эффективной добротностью @ 
кривой режекции, коэффици- 
ентом передачи К фильтра 
(обычно А=/), нижней гранич- 
ной частотой режекцнн |, со- 
противлением резисторов АГ н 
Ю4 и емкостью юнденсаторов 
СТ и С2. Наиболее простыми 
расчеты получаются при С = 
-С{=С2 и соответственно А = 


= Юб.[ =К5.8. Тогда = 
= | ФльС. Параметры осталь- 
ных элементов фнльтра нахо- 
дят нэ следующих соотношений 
КЗ -=аК]. №2=А1, ИЮб»=2884/ 


КВ—2), В7-ВЮ4. Здесь а= 
=ЗК9/39—1), аВ=6КО. 





Выбор сопротивления резис- 
тора АГ достаточно произволен 
(1...100 кОм). но не следует 
забывать, что этот резистор 
определяет входное сопротнв- 
ление фнльтра. Что касается ре- 
зистора А4, то здесь практи- 
ческие границы накладывает 
резнстор Е7. Для наиболее 
распространенных  операцион- 
ных усилителей его сопротив- 


ление не рекрмендуется вы- 
бирать свыше 0,1...1 МОм, по- 
этому в зависимости от тре- 
буемой добротностн фильтра и 
от его коэффициента передачи 
сопротнвление  резнстора А+ 
(см. формулу для расчета А7) 
может лежать в пределах 
0.1...10 кОм, И наконец, сопро- 
тивление резистора Аб должно 
быть существенно меньше вход- 
ного сопротивления ОУ. Если 
при выбранных значеннях С/, С2 
н [н расчетное значение со- 
протналения резистора А5 полу- 
чается слншкрм большим для 
используемого операционного 
усилителя, то следует применить 
конденсаторы СЁи С2 больщей 
емкости. 

Так, для фильтра с ры 
= 16 Гц, 9=258, К=|, Ю/ = 
=10 кОм, 84=1 кОм, С= 
=-0,] мкФ приведенные выше 
расчетные соотношення дают 
следующие величнны для 0с- 
тальных элементов А2=А3= 
= |0 кОм, Аё=100 кОм, Аб= 
„2 кОм, Е7 = 150 кОм. 
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ГЕНЕРАТОР 
КАЧАЮЩЕЙСЯ ЧАСТОТЫ 


Прибор. принципиальная схе- 
ма которого приведена на рн- 
сунке, предназначен для про- 
веркя ни настройки трактов 
ПЧ частотой 465 кГц. Ампли- 
туда его выходного напряжения 
равна 2,5 В, выходное сопротив- 
ленне — около 2 кОм. Потреб- 
ляемый генератором ток. от 
нсточиика питания не превышяа- 
ет 3 мА. 

ГКЧ состонт из ВЧ генерато- 





(1 22*6 8 


Синхронизация 


ра на инверторе 01.4, эмиттер- 
ного повторителя на транзисто- 
ре Уб, уменьшающего влиянне 
нагрузки на работу генератора, 
низкочастотного генератора на 
транзисторе У{/{ н элементах 

1.1, 01.2 ни формирователя 
синхронизирующих импульсов 
ха инверторе Р/.3. 

Средняя частота ВЧ генерато- 
ра определяется параметрами 
колебательного контура. обра- 
зованного катушкой нндуктив- 
ности 2./ конденсаторамн Сб. С8 
н варнкапами УЭЗ— ИУб. Необхо- 
димую девнацию устанавливают 
переменным резистором Кб, а 
перестройка генератора в полосе 


Аб 
390к 


И3-И5 
ВАТ? 


качання осущесталяется незко- 
частотным Генератором. 

В первый момент после вклю- 
чення питания напряжение на 
конденсаторе С] равно р 
емкость варикапов УЗ—У5 в 
этом случае минимальна, так. 
как к ним приложено почти 
полное напряженне питания, 
а частота вырабатываемых ге- 
нератором на ннверторе 07.4 ко- 
лебаний максимальна. По мере 
зарядки конденсатора через ре- 
зистор @Г напряжение на кол- 
лекторе транзистора У/ увелн- 
чнвается. Это ведет к. умень- 
щению напряжения на варикя- 
пах, в следовательно, и частоты 


А! +98 
470 к 
С 
100,0* 
х {68 


(20 6068 


колебаний. Как. только напря- 
женне на конденеаторе достиг- 
нет порога срабатывания (для 
элементов КМОП серии около 
8,2 В). элемент О/.! переклю- 
чится, зв ним переключится 
элемент 01.2 н транзистор УГ 
откроется. Конденсатор СГ бы- 
стро разряжается через уча- 
сток коллектор — эмиттер и весь 
процесс повторяется сначала 

Для синхронизации нзобра- 
жения нв экране осциллографа 
непользуются импульсы поло- 
жнтельной полярности, снимаев- 
мые с аыхода элемента 01.3. 


«Юаоата!вг» (СФРЮ), ЕН 
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Примечанне редак- 
ции, ГКЧ можно прнме- 
нить  мнкросхему  К176ЛАТ, 
транзисторы серни КТ343 (с нн- 
декрами А, Б, В), варнкапы 
серин Д90!. Диод У2 — любой 
германиевый или кремнневый 
высокочастотный. Данные кя- 
тушки [Г в оригинале не 
приаедены. Можно использовать 
катушку фильтра ПЧ 465 кГц 
от лампового радиопрнемникв. 

И монтаже микросхемы 
К!76ЛА7 необходимо соблю- 
дать правнла пайки полупро- 
водниковых приборов, чувстви- 
тельных к статическому элект- 
ричеству. 
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Кремниевые р-п-р транзисторы се- 
рии КТЗ107 предназначены для работы 
в трактах усилителей низкой частоты 
с малым уровнем шумов. Транзисторы 
выполнены по планарно-эпнтаксиаль- 
ной технологии. 

Оформлены транзисторы в пласт- 
массовом корпусе. Его габариты и цо- 
колевка транзистора приведены на 
рис. |. Масса транзистора — не более 
0,3 г. Маркируются транзисторы или 
обычным способом — надписью на кор. 
пусе, или цветным, кодом (см. рис, | 


н табл. 1), Первая точка указывает на 
серию транзистора (для КТЗ107 цвет 
Таблица 1 


КТ3107 
О РАНИНИЫ 


Группв 


Цветной код 





Розовый 
Желтый 
Темно-голубой 
Вежевый 
Оранжевый 
Фиолетопый 
Светло-зеленый 
Зеленый 
Красный 

Серый 


эхх > 


Параметр 


Обратный ток коллектора транзисторов 


КТ3107А, КТЗ107В, КТЗ107И 
КТЗ1078В, КТЗ107Г, КТЗ107 
КТЗ107Е, КТ3107Ж, КтТЗу0 
Обратный ток эмиттера 


КТ31а7кК 


Статический коэффициент перодачн тока 
транзисторов 
Т3107А, КТЗ107В 


КТ3107В, КТ3107Г, КТЗ107Е 
КТЭ107Д, КТ3107Ж, КТЗ107И 
КТ3107К, КТЗ107Л 


Коэффициент шума! транзнсторов 


КТЗ107А, КТЗ107Б, КТ3107В, КТзЗ107Г, 
КТ3107Д, КТЗ107И, КТЗ107К 

КТЗ107Е, КТЗ107Ж, КТ3107Л 

РИЧИ частотя коэффициента передя- 
Ч ка 


Напряжение насыщения коллектор. эмнт- 
ар 


Напряжение насыщения база-эмиттер 


Емиость коллекторного перехода? 


точки светло-голубой), аторая — на 
группу внутри серни, третья и четвер- 
тая — соответственно на месяц и год 
изготовления. 

Основные электрические параметры 
транзисторов приведены в табл. 2. Не- 
которые типовые зависимости, пока- 
зывающие характер изменения элект- 
рических параметров транзисторов, 
приведены на рис. 8—9. 


Максимально допустимые режимы эксплуатации 
Напряженне между коллектором н ба- 


зой ОКБ тах. 

КАТА. 6 Ио д мые БО 

КТК, ним 30 

КТЗ7Е, ЖлЛ.,.. ти. 26 
Напряжение между коллектором н 

эмиттером (КЭ тах, 

КТ 0?А, Б.И а 48 

КТЗ1О7В, Г.Д. К. и... 38 

КЗ. ЖЖ Л са со 20 
Напряжение между эмнттером м бп- 
1 Зой Л тах, В , о .\“. + 5 № Б 
Ток коллектора постоянный ГК тах. МА 100 
Ток коллектори импульсный Ки тал, 

мА, при #н< 10 мен 0>а. . ., И 
Мощность ив коллекторе В “пал, мВт 300 


Температури переходя {пер °С. ь 

Тепловое НА переход- 

окружающая среда А ер-оир. ср, 
Мом Вт Иа О 420 

* Напраженне любой формы н периодичности 

*® При Токр = 28°С, Для повышенной темпе- 

ратуры максимальная мощность рассенивния рас- 


считывнется по формуле РК так => т мВт, 





ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ КТ 3107 


Рекомендации по эксплуатацин 
транзисторов 

1, Пайка выводов допускается на 
расстоянии не ближе 5 мм от корпуса 
транзистора. Пайку выводов пронзво- 
дить паяльником мощностью не более 
60 Вт в течение не более 3 с (жало 
паяльника должно быть заземлено), 
температура пайки не должна превы- 
шать 260°С, у 

2. Транзисторы предназначены для 
работы в низкочастотных устройствах. 
с малым уровнем шумов. Для дости- 
жения минимума шумов ток, коллекто- 

а должен лежать в пределах 
80...30 мкА. Допускается прнменение 
транзисторов в устройствах коммута- 
цин, усиления и генерирования колеба- 
ний средней к высокой частоты, а также 
в инверсном включении. 

3. В процессе работы не разрешает- 
ся превышать допустимые значення то- 
ков, напряжений и мощности во всем 
интервале температур. 

4. Не рекомендуется использовать 
транзистор в двух предельно допусти- 
мых электрическнх н температурных 
режимах, 

8. При включении транзистора в 
электрические цепи, находящиеся под 
напряжением, базовый вывод необхо- 





0.42 ' 
Таблиця 3 
Эначення Режны нэмерення 
Обозначение | Размерность [74 ик { 1. 
не мене не более ый т ыы э' 
Узв, В [1:1 ‚ МА 
1 ВО мкА 
=> 0, 20 =— 
— 0,1 80 — 
БО мкА — С,1 5% = 
тэ 
70 140 В 2% 
20 = 0,01 
30 =— ]06* 
120 220 8 2* 
30. =— 0,01 
50 — 100* 
180 460 8 2% 
40 = 0,01: 
50 =. 160* 
380 800 5 2% 
100 — 0,0} * 
90 — 100* 
Ки ДВ [ 
_ 10 5 0,2 
Пр МГц 200 а 8 10 
+ ый . $ф 
КЭ ти В 0,9 10; 0,8 
ВЭ нав з ъ а к ы 


з При токе коллекторя 0,2 мА и выходном сопротналении источника снгнала 9 КОМ, 


* Ня частоте 10 МГц, 
Ф РАДИО № й, 1980 г, 
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Рис. 1. Чертеж корпуса и цоколевка траизисторов 
серни КТЗ107 
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Рис. 2. Типовые входыые характернстыки а схеме 


КТ3107 


< общим эмиттером 
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Рис. 3. Тыповые выходные характеристики в схеме с общим эмиттером 


Е КТЗ107А,Б,В,Г,Д,И,К 
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3 0223 № трдя 3 823 № тр 
Рис. 4. Зависимость коэффициента шума от това коллектора при различном выходном сопротивлении 
источника сигнала К;, Икэ=8 Вы | = 1 кГц. 


димо присоединять первым и отклю- 6. Не рекомендуется работа при то- 
чать последним. Работа транзистора ках, соизмеримых с неуправляемыми 
в режиме «оборванной базы» катего- обратными токами во всем интервале 
рически запрещается. температур. 
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Рис. 5. Зависимость статического коэффициента 
передачи тока от тока коллектора 
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Рис. 6. Зависымость модуле коэффициента 
передачи тока от напряжемия коллектор-база 
при / = 100 МГц я {к = 10 мА 
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Рис. 7. Зависимость модуля коэффициента 
передачи тока от тока коллектора при / = 100 МГц 
и (кк=8 В 
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Рис. 8. Зависимость наприжемия насыщения 
база-эмиттер от тока бавы 





Рис. 9. Зависимость напряжения васыщемия 
коллектор-эмиттер от тока коллектора 


7. При монтаже н эксплуатацин 
транзисторов должны быть приняты 
меры, исключающие воздействие ста- 
тнческого заряда на транзисторы. 

А. Алексеев 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ ПОМЕХ 


В последнее время высоко- 
качественные всеволновые при- 
емннки снабжают специальным 
устройством, предназначенным 
для автоматнческого ограниче- 
ння импульсных помех. Принцип 
его работы основан на некото- 
рых особенностях слуха. Дело 
в том, что импульсные помехи 
хорошо различаются н оказыва- 
ют раздражающее — действие 
на слушателя только во время 
прнема слабых сигналов, снль- 
ным же сигналом онн доста- 
точно хорошо маскируются и 
необходимость в их ограннче- 
нии отпадает. 

Прннципнальная схема авто- 
матнческого ограничителя по- 
мех приведена на рисунке. Низ- 
кочастотный сигнал с детекто- 
ра прнемника поступает на 
соглвсующий эмнттерный повто- 
рнтель на транзисторе У], а с 
его выхода — на динамический 
ограннчнтель (У3А8У4Ю!0) н 
канал Я (через ре- 
зистор А5). 

Канал управлення представ- 
ляет собой полосовой актив- 
ный фильтр на транзисторах 
У2. У5 н выпрямитель с удвоенн- 
ем напряження на днодах \б, 


У7. Частоты среза активного 
фильтра 200 н 1600 Гц выбраны 
не случайно: именно в этом 
днапазоне частот сосредоточена 
основная мошность полезного 


К! 180К 





= 


К оетектару 


будут открыты н сигнал огра- 
ничиваться не будет, а прн 
слабом, когда помехн нанбо- 
лее заметны на слух, дноды прн- 
крываются и снгнал на выходе 










У? ВС358В 


#!! 6,8 к 





сигнала. С выхода этого фнль- 
тра сигнал поступает на вы- 
прямнтель нв днодах Уб, И7. Вы- 
прямленное напряжение управ- 
ляет  диодами дннамнческого 
ограннчителя. При сильном 
сигнале, хорошо маскирующем 
нмпульсные помехи, этн диоды 


устрофетва будет  ограннчен. 
рн необходнмостн ограннчн- 
тель можно отключнть (пере- 
ключатель $/ в верхнем по схе- 
ме положеннн), при этом снгнал 
не будет претерпевать никаких 
нэмененнй. 
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Примечанне редак- 
ции. При повторении автома- 
тического ограннчителя помех 


можно использовать  следую- 
щие отечественные —полупро- 
*9В 
Ю!9 47 
И. 100 У7 1418 
бы ЕО в 
68 150 Ей 
>. 
Ч) Уб 118 
У5 805%88 610 
6,8 
К УНЧ 
водннковые приборы: КТЗ42Б 


(ИУ/, И5), КТЗ6ЕБ (2), ГД507А 
(УЗ, 4). Д220 (Уб. У7). 
Входное сопротнвленне следую- 


щего 38а ограничителем кас- 
када должно быть не ниже 
200...300 кОм. 

я 





ПРОБНИК — КОМПАРАТОР 


В повседневной раднолюбн- 
тельской практике удобен проб- 
ник, схема которого показана 
на рисунке. С его помощью 
можно быстро проверить нс- 
правность монтажных проводов, 
печатных плат н жгутов. Этот 
пробник. способен отличить ко- 
роткозамкнутые цепи от цепей 
с активным — сопротнвленнем 
в пределах от | до 250 Ом. 

Пробннк. состоит из компари- 
тора на микросхеме А/ и источ- 
ннка образцового напряжения 
на стабилитроне У/. Результат 
сравнения входного напряже- 
ння, снимаемого с движка ре- 


Ф РАДИО № В, 1980 г. 


зистора Ю2, с образцовым на- 
пряжением отображается све- 
тодиодом У2. Обладая очень 
большим коэффициентом усн- 
лення по напряжению, опера- 
цнонный усилитеЛь АГ реаги- 
рует на малейшее несоответст- 
вие между напряжением на 
неннвертирующем входе н об- 
разцовым напряжением, посту- 


пающим на  инвертирующий 
вход. 
Перед началом измерений 


пробник. необходнмо откалнбро- 
вать: к входным зажнмам под- 
ключают постоянный резнстор, 
сопротивление крторого равно 
максимально допустнмому со- 
противленню проверяемых про- 
водников. и переменным рези- 
стором А2 устанавливают порог 
срабатывания компаратора (мо- 
мент загорання светоднода У2). 

Если теперь прн подключенни 


пробннка к. нсследуемой цепн 
светодиод не загорится. то это 


А проверяемии цепи 





будет свндетельствовать о слиш- 
ком большом ее сопротивлении, 


а если светоднод загорается — 
значит, ее сопротивленне не 
превышает максимально допу- 
СТНмОГО. 

Стабнлнтрон У3 
вает напряжение на светодно- 
де, а резистор АЗ — ток. через 
светоднод. Без этого резнстора 
колебання потребляемого проб- 
ннком (тока прн различных со- 
стояниях компаратора вызвало 
бы изменение найряжения на 
делителе К2 н, как следствие, 
привело бы к значнтельной 
ошибке в нзыереннях. 


ограничи- 
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Примечание редак- 
ции. В пробннке можно нс- 
пользовать ОУ К140УД7 (А/), 
стабнлитроны КС133ЗА (У/, УЗ) 
н светоднод АЛ102А (У2). 
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В. Иваненко, Уснлитель мощ- 
ности НЧ. — «Радио», 1979, 
№ 12. с. 82. 

акой предварительный уси- 
литель НЧ можно применить 
в данном усилителе мощности? 


По какой схеме собран блок пи- 
тання уснлителя? 

В качестве предварнтельного 
можно использовать  универ- 
сальный уснлитель, описанный 
О. Шмелевым в «Радио», 1978, 
№ 2, с. ЗИ, или любой другой 
уснлитель, обеспечивающий вы- 
ходное напряжение не менее 
0.7...1 В н входное сопротивле- 
ние в пределах 8...12 кОм. 

Блок питання усилителя мож- 
но собрать по схеме, приведен- 
ной в статье Г. Слабейко «Дву- 
полярный блох питания» («Ра- 
дно», 1976, № 2, с. 48). Траис- 
форматор пнтання блока должен 


быть расситан на мощность 
не менее 56 Вт. 
—_ Можно ли подключать куси; 
лителю восьмиомную нагрузкуе 
Можно, но при этом выходная 
мощность уснлнтеля уменьшится 
до 10 Вт. 
Каков__ уровень собственных 
шумов уснлителя? 
Уровень собственных шумов 
усилителя не хуже —80 дБ. 
Какие транзисторы, кроме ре- 


комендованных в статье, можно 
применить в качестве У2, Уб, У4, 
У9 н У/0? 

Вместо полевых, в качестве 
У? и УБ можно применить бнпо- 
лярные транзисторы КТЗ15 (с 
любым буквенным индексом), 
включив их по схеме, приведен- 
ной на рис. |. 

В качестве У4 (КТ203Б) мож- 
но применить транзисторы серий 
КТ208 или КТ209. 

Вместо КТВОЗА (9) и 
ГТ806А (У!0) можно непользо- 
ВАТЬ пару транзнсторов КТ80ЗА 
илн КТ808А. включив Их по схе- 
ме рис. 2. 

По какой причине могут пе. 
регреваться выходные транзис- 
поры 

Транзисторы У9 н И могут 
перегреваться, если их коллек“ 
торный ток (ток покоя) пример- 
но через 5 мин после включення 
источникв питання превышает 
40 мА. Другой причиной перег- 
рева транзисторов может быть 
самовозбужденне усилителя на 
высоких частотвх, В этом случве 








необходимо подобрать емкость 
конденсатора С3. 








У УУ КТЗ!958 к базвуё 






(1 
20,0х108 
+ 
в 
& 
< 
с 
т 
уг, 5" ЗЕ 
КТ9158 << 
Рис. 1 ет 
рые, 2 -/7 8 


У7 Г7%0%А Е! 


УЗ ГТЬОРА 

жно повысить чувстви- 
ельность усилителя? 
Чувствительность усилителя 


можно повысить, уменьшив соп- 
ротивление Дееть 4. Так, 
при А4=>700 Ом чувствитель- 
ность повышается до 0,5 В. прн 
А4 = 360 Ом — до 0,25 В. Следу- 
ет, однако, учесть, что с умень- 
шеннем сопротивления резнсто- 
ра В4 возрастают нелинейные 
искажения и выходное сопро- 
тивленне усилителя. 

Правильно _лн указан в 
статье данные о полосе пропус: 


кания н выходном сопротивлении 
усилителя? 

Нет, неправильно. Полоса про. 
пускаемых частот усилителя сос- 
тавляет 20...100 000 Гц, выход- 
ное сопротнвление — 0,3 Ома. 

И. Семиреченский. Мягкая 
атака звука электрогитары. — 
«Радно», 1976 № 3, с. 40, 

Что может быть причиной 
щелчков, возникающих при прн- 
косновении металлизированыого 
ме м гит 
как их устранить 

Основной причиной вознник- 


новения щелчков может быть 
проииканне импульсов управ- 


А? !М 
У/ АП!ОУИ 





ляющего напряження нё выход 
устройства. Чтобы избавиться 
от них, в модуляторе целесооб- 
разно петь полевой тран- 
зистор. Схема модулятора, В Ко- 
тором проникновение нмпульсов 
управляющего напряжения на 
выход устройства практически 
отсутствует, приведена на рис. 3. 

алаживанне модулятора зак- 
лючается в установке такого 
напряжения на затворе траизис- 
тора ИГ, при котором коэффици- 
ент его я приблизитель- 
но равен 0,9 от максимального 
значения. 

Щелчкн могут возникать н 
по другим причинам, не связан- 
ным с качеством модулятора. 
Так, при замыкании меднатора 
к струны импульс управляющего 
тока проходит по струне, нахо- 
дящейся над звукоснимателем. 
При этом возникает иаводкв 
нв звукосниматель, воспринима- 
емая как щелчок, 

Импульс управляющего тока 
проходит также по оплетке 
шнура н вызывает на ней паде- 
ние напряжения, прнложенного 
к входу уснлителя. По этой 
причине тоже могут возникать 
щелчки. 

Уменьшить громкость щелч- 
ков можно за счет уменьшения 
величины управляющего тока, 
что н сделано в модуляторе 


‘на полевом ТРаианоторе (рис. 3). 


В. Семенов. Осциллограф ра- 
днолюбителя.— «Радно», 1978, 
№ 4, с. 45. 


Можно ли на тт ЕЕ 
ИГ С 


ажу? 

Для получения фигур Лис- 
сажу, как известно, необходимо 
подавать одновременно сигналы 
на два входа — вертнкального 
(У) и горизонтального (Х) от- 
клонення луча. В осциллографе 
НЗ ре дуСН тре только одии 
сигивльный канал «У», а канал 
«Х» используется для получения 
сигнала сннхронизации. Поэто- 
му, чтобы получнть на экране 
осциллографа на Лнссажу. 
необходнмо на вход канала 
горизонтального отклонения лу- 
чв (У/2 на схеме рис. 2 в статье) 
через конденсатор — емкостью 





Выход 
(Ки > 500к) 


0,1] мкФ (С’) подать второй сиг 
нал, как показано на схеме 
рис. 4. При этом переключатель 
«Синхронизация» устанавлива- 
ют в положение «Внешн,» (что- 
бы отключить генератор разверт- 
кн.). Базу транзистора 

отсоединять от предыдущей час- 
ти схемы нежелательно, так 
как это приведет к изменению 
режима работы транзнсторов 
выходного каскада генератора 
развертки по поме току. 


Е, Лукин. Электронный стаби- 
лизатор — переключатель  час- 
тоты пращенни двигателя. — 
«Радно», 1979, № 13, с. 38. 

хем 


Г. 
тем печатной платы — ст8- 


билизатора (в масштабе 1:1) 
приведена на рис. 5. 
_ можно лн в качестве УЛ и У? 
применить. транзисторы. ЕТРук- 
туры п-р-п: ы Рек саЕснЕыо во высот 
Можно применить транзисто- 
ы серий КТЗ1б, КТ342 или 
1312. При этом схема стабнлн- 
затора остается без изменений, 
но полярность включения кон- 
денсатора С3 (к эмиттеру тран- 
зистора У2) должна быть об- 
ретной- 


ПОПРАВКИ 


Максимильное время звписи 
(воспроизведения) стереофонических 
кассетных магиитофонов (см. таб- 
лицу в статьи «Аппаритура мегнитной 
зеписи-80», «Радно», 1980, № 4. 
с. 33—37) составляет 2Ж30 мин 
Номннальная выходная мощность 
кассетного магнитофона «Парус-201» 

авна | Вт, а «Скинфа-303-стерео» — 

х1 Вт. Магинтофоны «„Легенда-404» 
н «Спутник-403‹ питаются от элемен. 
тоз А343. 5 

Начало последнего абзаца в под- 
инси под фото на 3-й с. обложки жур- 
наля «Радно», № 4 за 1980 год следу. 
ет читать: «Внизу слева — основопо. 
ложник нелинейной мехеникн, теории 
поля, теории сверхтекучестн н сверх- 
проводимости акедемнк Н. Н 
любой» 


Вого- 


РАДИО № В, 1980 г, Ф 


г. 
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В. Клопов, М. Гончаров. Раз- 
делительные фильтры в громко- 
говорителях.— «Радно», 1980, 
№ 2, с. 84, 

Каковы основные технические 
характе : 
ля по схем с 4 вс 

ромкоговорнтель может быть 
использован в усилителях мош- 
ности, рассчитанных ня НЫ 
с восьмномной нагрузкой. Его 
эффективно — воспроизводимый 
днапазон чёстот составляет 
30...20 000 Гц, мощность номн- 
нальная — 10 Вт, максималь- 
ная — 28 Вт. 


Без изменений в схеме вместо 
ЗГД-38Е можио применить го- 
ловку 4ГД-8Е. Можно исполь- 
зовать н восьмномные головки 
1ГД-36, 1ГД-40Р, 2ГД-40Р 
В этом случае резистор А/ нз 
схемы следует исключить 


Н 
Г 


Катушки 1, [2 н [9 — бес- 
каркасные. Ну ирониий диаметр 
катушки [11—70 мм, длина 
намотнн — 19 мм. Катушки [2 
и [9 имеют внутренний днаметр 
50 мм, длину намоткн — по 9 мм. 

Для намотки катушек необхо- 
димо изготовнть два раэборных 
каркаса диаметром 70 и 50 мм 
н длиной по 20...2] мм. На пер- 
вом из них наматывают катуш- 
ку 11, состоящую нз 95 витков 
провода ПЭЛ 0,86, намотанных 
рядовой намоткой в несколько 
слоев, на втором — катушки /.2 
и 29, которые содержат по 84 
ВИТКЯ МИОГОСЛОЙнОЙ обмотки из 
провода ПЭЛ 0,86. Обмоткн 


Возвращаясь к напечатанному 
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Под таким заголовком в жур- 
нале «Радио» № 6 зе 1978 год 
(с. 18) была опубликована 
статья Л. Всеволожского, Эте 
энтенна заинтересовала многих 
коротковолновимов, еф опыса- 
ние было перемечетано в ряде 
зарубежных — раднолюбитель- 
ских журналов. 

Несмотря на то, что е момента 
выхода этой статьм прошло уже 
более двух лет, в редакцию 
продолжают поступать мысьма, 
в которых читатели просят 
поподробнее рассказать об 
отдельных узлах антенны, о воз. 
можных модификациях ее кон- 
струкции, Мы попросилмы отве- 
тить не некоторые, ненболее 
часто встречающиеся вопросы 
читателей автора конструкцыи 
Л, Всеволожского. 

Сееодинены лы между вебой 
верхнме концы полуремок, @ их 
общея точка — е мачтой! 


Ф РАДИО № В, 1980 г, 


Верхние концы всех полура- 
мок электрически соедымены 
между собой, а их общая точ. 
ка — с мачтой (концы полура- 
мок крепят к мечте винтами, 
место мх соединения проман- 
вают). Однако соединять общую 
точку полурамок с мачтой не 
обязательно. Так, призодимая 
й статье диаграмма направлен“ 
ности для модели антенны 


двухметрового дмапазона снята 


на антенне с мачтой мз диэлекте 
рика, 

Зависят ям параметры тремс- 
ферметерв Т! антенны от дма- 
мезона рабочих частот! 

Опмеанный в статье трансфор- 
матор может быть использован 
в любом любительском дыапа- 
зоне частот, При желании мож- 
но оптимизировать тремефор- 
матор для монкретного дмапа- 
зона. У оптимального «чоднодна- 
пазонного» трансформатора ин- 


9 
в, 
м 








дуктивность первичной обмотки 
должна равняться 4,. 5$ мкГн 
на диапазоне 3,5 МГц мы пропор- 
ционально уменьшаться с ваз. 


й 


$ 
Кабель питания 
$ 


р! 





ПеремыикЕ 
ИГР 


удобно размещать между щец- 
ками, которые перед намоткой 
катушек уствнавливяют на кар- 
касах 

После намотки катушки с кар- 
касов снимают н обматывают 
кнперной или изоляционной лен- 
той. Крепят катушки с помощью 
пластилина. 

нденсаторы —можн 
т З 

ИЛЬ ей? 

В разделительных фильтрах 
применяют бумажные или метал- 
ло-бумажные конденсаторы ти- 
пов КВГ, МБГ, МБГО, МБМ, 
КМБП, Нуную величину емкос- 
ти можно набрать нэ двух илн 
более конденсаторов, соедннен- 
ных между собой параллельно. 
Емкость С, например, можно 
составить из конденсаторов на 4 
н 2 мкФ. В качестве С] можно 
использовать один конденсатор 
емкостью 30 мкФ или составить 
ее из нескольких конденсаторов 
с суммарной емкостью 25... 
30 мкФ. 


Можно применить и электро- 
литические конденсаторы с до- 
пуском не более =20% (лучше 
типов К5З-|, КбЗ-ТА), В этом 
случае конденсаторы соединяют 
между собой последовательно 
так, чтобы вывод ‹+» одного 
конденсатора был соединен с вы- 
водом «+» другого конденсато- 
ра. 
ть оп ТН: 
мельные рязмеры ящика-9азо- 
инвертора _ громкоговорителя 

При выборе оптимальных раз- 
меров ящика для громкогово- 
рителя с головкой 10ГД-30 
следует руководствоваться ста- 
тьей О, Салтыкова, А. Сырицо 
«Звуковоспроизводящий  комп- 
лекс», опубликованной в «Ра- 
дно», 1879, №7, с, 28 и № 8, с. 34. 





растанмем частоты, Во всех 
случаях отношение числа витков 
первичной и аторичной обмоток 
должно оставаться неизменным. 

Можно пи применить в данной 
антенне боестрансформаторную 
сметему питании! 

Пры отсутствим рекомендо- 
ванных рее молец 
(5084 или Ч) можно приме- 
ныть систему пытаныя, аналогич- 
ную применяемой в «шаейцар- 
ском квадратеи (см., например, 
кмыгу К, Ротхаммеля яАнтенных. 
М№., «Энергия», 1969). Верхний 
узел антенны в этом случае 
выполняют по схеме, приведен- 
мой на рие, 1 (здесь 1—4 — по- 
лурамки антенны), Согласова- 
ние и симметрировамие осуще- 
ствляют так называемым двой- 
ным гамма-согласующим уст- 
ройством, Нижний узел антенны - 
модифицируют в соответстаим 
со схемой рис. 2. Здесь показана 
коммутация полурамок в ныж- 
нем углу антенны, Полурамки, 
замкнутые короткой перемыч- 
кой, работают как директор, 
@ замкнутые шлейфом — как 
рефлектор. 
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